Ha ocHoBy unana 201. tauka 1) 3akoHa 0 TuTaHUpamy U U3rpaamu (,,CayKOeHH! TIIaCHUK
PC”, 6p. 72/09, 81/09 — ucnpaska, 64/10 — YC u 24/11),

MunucTap ’XKMBOTHE CpEeIUHE, PyJapCTBa U IPOCTOPHOT TUIaHUPamha JOHOCH

ITPABHJIHUK

0 eHepreTckoj epukacHocTH 3rpaaa

"Caiyx06enu rinacauk PC", 6poj 61 ox 19. aBrycra 2011.

I. YBOJIHE OZIPEJIBE
Yag 1.

OBUM MPaBHIIHUKOM OJIMKE CE MPOMUCY]y EHEPreTCKa CBOJCTBA U HAYMH M3pauyyHaBamba
TOIJIOTHHUX CBOjCTaBa 00jeKkaTa BUCOKOTPAIHE, KA0 U CHEPTETCKU 3aXTEBH 3a HOBE U
noctojehe o6jexre.

Opnpende oBor MpaBUITHUKA HE TIPUMEHHY]Y CE€ Ha: 3rpajie 3a Koje ce He u3aaje rpaheBHHCKa
7I03BOJIA; 3rpajie Koje ce rpajie Ha OCHOBY NpUBpeMeHe rpal)eBUHCKE J03BOJIE, Kao U 3rpajie
KOj€ ce rpajie Ha OCHOBY I'pal)eBHHCKE J103BOJIE 3a MPUIIPEMHE PaIoBe; PATUOHHUIIE,
MIPOM3BOIHE XaJle, MHAYCTPH]CKE 3rpajie Koje ce He TPejy U HE KIMMaTH3Y]y; 3rpaje Koje ce
MMOBPEMEHO KOPHUCTE TOKOM 3UMCKE U JIETHE Ce30He (Mame 011 25% BpeMeHa Tpajama 3UMCKe
OJHOCHO JIETELE CE30HE).

Yiag 2.

[ojenuuu n3pas3u ynorpeO/LeHH y OBOM MPABUIIHUKY UMajy cienehe 3Haueme:

1) aymomamuka u konmpoaa cucmema 32paoe je CKyIl orpeme, cohTBEpa U NHKEHEPCKUX
CepBHca 3a ayTOMaTCKy KOHTPOITY, HaJ30p, ONTHMHU3AIH]y, HHTEPBEHIIN]€ K MCHAIMEHT
TEXHUYKUX CHCTEMa Y 3Tpajid, a y uuiby o0e30ehuBama eHepreTcku e(puKacHor,
eKOHOMHUYHOT M CHUTYPHOT YIpaBJbara HHCTATALMjaMa 3rpa/ie;

2) 6poj usmena eazoyxa, n [h''] je yacoBHM 6p0Oj N3MEHA YHYTPAIIHET Ba3LyXa CIOJLHUM
Ba3yXxoM, 00pauyHaT 3a 3apeMUHy 3rpajie YHYTap TepMHYKOr oMoTada V [m?];

3) bpymo pazsujena epalesuncka nospuiuna jecte 30up MOBPIIMHA CBUX HAA3EMHUX €Taxa
3rpazie, MepeHUX Y HUBOY TI0JI0Ba CBHX J€JI0OBA 00jeKTa — CIIOJbHE Mepe 000THUX 3HUI0Ba (ca
obyiorama, mapamneTuMa u orpajaama). Y OpyTo rpal)eBUHCKY MOBPILIUHY HE pauyHajy ce
MOBPIIUHE Y OKBUPY CUCTEMa JBOCTPYKUX (acaja, CTakIEHUKA, TOBPIINHE KOj€ YIHE
TEPMUYKHA OMOTa4 3Trpajie y OpyTo pa3BHjeHy Ipal)eBUHCKY MOBPIIMHY HE 00OpadyHaBa ce KOJ
XETEePOreHUX 3HI0BA AcObIMHA TEPMOH30JIAIIN]je TIPEKO 5 cm, a KOJI XOMOT€HUX 3HI0Ba
ne6spuHa 3una Beha ox 30 cm y3 mocTru3ame, OBUM MPABHITHUKOM MPONHCAHUX yCIIOBa
eHepreTcke ehuKacHOCTH 3rpaja;



4) eazoywnu komgop IpeAcTaBba yCIIoBe Kojuma ce 00e30el)yje moTpedHa KoJIMIrHa YUCTOT
Ba3jyxa y 3Tpajy OJTHOCHO KojuMa ce o0e30ehyje kBamuTeT Ba3ayxa Koju je 0e3 pu3nKa 1o
3JIpaBJbe KOPUCHUKA;

5) eoouwrva emucuja yemen ouokcuoa, CO2 [kg/a] je Mmaca eMUTOBAHOT YIJbEH TUOKCUIA Y
CIOJBHY CPEAMHY TOKOM jeJHE TOAMHE, KOja HacTaje Kao MOCIEHIa EHepreTCKUX morpeda
3rpae;

6) coouwra ucnopyuena enepeuja Eandel [KWh/a] je eHepruja qoBeieHa TEXHUUKAM
CUCTeMHMA 3Tpajie TOKOM jeJIHe TOJIMHE 332 TOKPHUBAKkE EHEPTreTCKUX MOTpeda 3a Tpejame,
xnal)eme, BEHTHIIAIN]Y, TOTPOIIHY TOIUTY BOAY, PACBETY H ITOTOH MMOMONHUX CHUCTEMAa;

7) eoouwroa nompebHa enepeuja 3a senmuaayujy, Qanv [KWh/a] je pauyHcku onpehena
noTpeOHa eHepruja 3a MpUIpeMy Ba3ayxa CUCTEMOM MEXaHWYKe (MPUHYIHE) BEHTUIIAIIH]E,
JIeTUMHUYHE KIIMMAaTH3aIKje WM KIMMaTH3alije TOKOM jeTHE TOUHE 3a OJIp’KaBambe YCIIOBa
Komdopa y 3rpaay;

8) eoouwrna nompebdbna enepeuja 3a 3acpesarve canumapte monie ooe, Qanw [kWh/a] je
padyHCKH ojipeheHa KoMMYrHA eHepryje KOjy je moTpeOHOo 00e30eauTH CucTeMy 3a
npurnpemy CTB TokoMm jenne roauue;

9) ecoouwrna nompebna enepauja 3a xnaherve 3epaoe, Qanc [kWh/a] je pauyncku oapehena
noTpeOHa KOJMYUHA TOIJIOTE KOjy PacXjIaJHIUM CUCTEMOM Tpeba OBECTH U3 3rpajie TOKOM
roJIuHE J1a O ce 00e30eMII0 OIpIKaBakhEe YHYTPAIIBUX MTPOJEKTHUX TEMIIEPaTypa;

10) ecoouwmra nompebdna enepeuja 3a oceemmerve, EL [kWh/a] je pauyHcku onpehena
KOJIMYMHA SHEeprHje Kojy Tpeba 00e30eIuTH TOKOM jeHE TOJIMHE 32 OCBETJbEH:E Y 3TPAJIH;

11) eoouwmrma nompedbua npumaprna enepeuja koja ce kopucmu y 3epaou, Qanpr [KWh/a] jecte
30up IpUMapHUX eHeprija MoTpeOHUX 3a paj cBUX yrpaheHnx TexHnukux cucrema 3a KI'X u
npunpemy CTB y nepuony jente roause;

12) coouwmra nompeona monnomua enepeuja, Qanor [kWh/a] je 30up roaumime notpedHe
TOIUIOTHE €HEPTHje U TOAUIIBHUX TOTUIOTHUX T'YOUTaKa CHCTEMA 3a TPejambe U IPUTIPEMy
MOTPOIIIHE TOILJIE BOJE Y 3TPAJIH;

13) eoouwmrma nompedbna monnoma 3a epejarve 3epae, Qann [kWh/a] je pauyncku onpehena
KOJIMYMHA TOIUIOTE KOjy TPEJHIUM CUCTEMOM Tpeba TOBECTH Y 3rpajy TOKOM T'OJIMHE Aa Ou ce
00e30e11I10 OIp>)KaBamke YHYTPAIIBUX MPOJEKTHUX TEMITepaTypa;

14) coouwmru eyouyu cucmema xaahera, Qan,clis [kWh/a] cy ryounu enepruje cucrema
xahema TOKOM jeHe TOAMHE KOjU C€ HE MOTY HCKOPHCTHTH 32 OJIp)KaBamke YHYTPAIIIHhE
TeMIIepaType y 3rpaj;

15) eoouwrou monnomnu 2youyu cucmema epejaroa, Qan nis [KkWh/a] cy ryounm enepruje
CUCTEMa Tpejama TOKOM jeIHE TOJIMHE KOJH C€ HE MOT'Y HCKOPHUCTHUTH 3a OJIp’KaBarbe
YHYTpAIIbE TEMIIEpaType Y 3rpajiu;



16) coouwru monnromuu 2youyu cucmema 3a npunpemy canumapue monie 600€, Qanwis
[kWh/a] cy rybunu eHepruje cucteMa 3a MpUIpeMy MOTPOIIIHE TOIIE BOJIE TOKOM jeIHE
TOJIMHE KOjH C€ HE MOT'Y UCKOPHCTHUTH 3a 3arPeBambe BOJIC;

17) epanuuna noépuuna A [m*] jecte HOBPIIMHA TEPMUYKOT OMOTaua (CTIOJbHE Mepe) IIPEKO
KOra ce BpILU pa3MeHa TOIUIOTE;

18) epejana 3anpemuna 3epade Ve [m?] je 3anpemuna o6yxpaheHa TepMHUKIM OMOTadeM
3rpae;

19) 0socmpyka ghacaoa npencraBiba cucteM (y GYHKLIUJU TEXHHUKE HHCTANAIH]E) KOJU ce
CacTOj| O] IBE HE3aBUCHE TEPMHUKE OIMHE n3Mel)y KOJuX CTPYjU Ba3ayX;

20) enabopam enepeemcke egpuxacnocmu (y najseM Tekcty: enadbopat EE) je emabopat xoju
o0yxBaTa mpopadyHe, TEKCT B pTexe, n3paheH y CKiaay ca OBUM MPABUIITHUKOM H CAaCTaBHU
j€ 1e0 TeXHWYKe TOKyMEHTallKje Koja ce MPHJIaXKe y3 3aXTeB 3a U3/laBambe rpal)eBUHCKE
JI03BOJIE;

21) enexmpuuna cnaza ypehaja KI'X, Pei [kKW] je 30up Ha3UBHUX (IPUKIbYYHHX )
EJCKTPUYHMX CHara ypehaja 3a rpejame, xnaheme, BEeHTUIAIN]y U KJIMMaTU3aIujy y 3rpaau
(mymIe, BeHTHJIATOPH, KOMIIPECOPH, PETYIATOPU U CII.) Y 3MMCKOM PEKUMY paja, ca
unaekcom (H — eng. heating), unu nerwmeM pexxumy pana, ca uajaekcom (C- eng. cooling);

22) enemenm 3epade jecTe TEXHUYKHA CUCTEM 3TpaJie WIH JIe0 OMOTaya 3rpajie;

23) enepeemcka canayuja 3epade jecte u3Bohemwe rpa)eBUHCKUX U IPYTrUX paioBa Ha
noctojehoj 3rpaam, kao U MONpaBKa Uik 3aMeHa ypehaja, mocTpojema, onpeme u
WHCTaJaIM]ja UCTOT WM Mamer KalalnuTeTa, a KOjuMa ce He YTH4e Ha CTa0UITHOCT U
CUT'YpHOCT 00jeKTa, He MeHha]y KOHCTPYKTUBHU €JIEMEHTH, HE yTHUYe Ha 6e30eJHOCT
cycenHux objekara, caoOpahaja, He yTuye Ha 3aIITUTY O] IT0Kapa U 3alITUTY KUBOTHE
CpeAMHe, aJi KOjuMa MOXKE J1a C€ MEHa CIIOJbHU U3TJIE]] Y3 TIOTPEeOHE CarjJacHOCTH, Y [IHJbY
noBehama eHepreTcke e(UKaCHOCTH 3TPAJIE;

24) enepeemcka ceojcmea 3epade NOAPA3yMEBajy MPOPAYYHATY UM U3MEPEHY KOJTHUUHY
€HEeprHuje Koja je moTpedHa Kako Ou Ouiie 3a10BOJbEHE EHEPreTCKe MOTpede Koje OATroBapajy
yoOHUuajeHOM HauMHy KopuIlhema 3rpajie U Koje YKIbY4yjy Ipe CBera €HEPTujy 3a rpejame,
xnahemwe, BenTunamujy, npunpemy CTB u ocBeTibemhe;

25) enepeemcku egpuxacha 3epada je 3rpaja Koja TpOoIld MUHUMAJIHY KOJIMYUHY €HEpTHuje y3
o6e36eheme noTpedHNX ycnoBa koMpopa y CKIaay ca OBUM IPaBUIIHUKOM;

26) enepeemcku nacow 3epade je TOKYMEHT KOjH MPUKa3yje EHEPreTcKa CBOjCTBA 3TPajic U
KOjU MMa MPOTMUCAHH CaAPKa] U u3rien npema [IpaBuiiHUKY 0 eHepreTcKoj cepTH(UKanuju
3rpaja, a u3/1aje ra opiamhena opraHu3alyja Koja UCIymkaBa MpoNrcaHe yCIoBe 3a
W3/1aBamkE a O EHEPTeTCKUM CBOJCTBHMA O0jeKaTa;

27) enepeuja u3z 06HO6/bUBUX U360pA TIPENICTABIbA EHEPTH]Y U3 OOHOBJHUBHUX HE(POCHITHUX
M3BOPA, Kao MITO Cy eHepruja BeTpa, CyHUEBOT 3pauea, TeoTepMaiina eHepruja, eHepruja
MOJI3EMHUX U MOBPIIMHCKHUX BOJA, OoMaca U 0CTalo;



28) z3anpemuncku 2ybuyu moniome, gv [W/m?] cy 36Mp TPaHCMHUCHOHUX ¥ BEHTHIAIMOHNX
ry0uTaka 1o JeIUHUIIN 3alpPEeMHHE TPEjaHOT MPOCTOPa 3rPpajie U JeTHAKH Cy creluGuaHoM
TOIJIOTHOM MIPOTOKY TI0 JeIMHUITA 3allpEMUHE, KOJU MTPU MPOJEKTHUM yCIIOBUMA 0/1a]y
ypehaju 3a rpejame y mpocToprjama;

29) 36yunu Komghop mpeacTaBIba YCIOBE Y KOjUMA je HUBO OyKe y MPOCTOPHjU TaKaB Jia He
n3azuBa ocehaj HEMpPHUjaTHOCTH;

30) 3epada je rpaheBrHA ¢ KPOBOM M 3HJIOBUMA Y KOjOj C€ KOPHCTH €HEPruja paau
OCTBapUBama oJpeheHNX TepMUUKHUX TTapaMeTapa CpeinHe, HaMeheHa OOpPaBKY JbY/IH,
OJTHOCHO CMEIITa]y )KUBOTHA, OMJbaKa M CTBApH, 00aBJbalby HEKE JETaTHOCTH, a CaCTOjH ce
oIl Tpal)eBUHCKHX €lIeMeHaTa, TeXHUYKUX cucTema u ypehaja u yrpahene onpeme; 3epadama
ce cMaTpajy U JAENOBH 3rpajic KOjU Cy MPOjEeKTOBAHH UM HAMEHCHU 32 3aCe0HO KOpHIheme
Y OJIBOJ€HU TEPMHUYKUM OMOTAUYEM OJ] OCTAJIUX JEJI0Ba 3raJe;

31) 3epada ca suwie enepeemckux 301Ha je 3rpajia Koja UMa BHIIIE TIOCEOHUX JIeTIOBA 3a KOj¢ je,
CXOJIHO OBOM IIPAaBUJIHUKY, TOTPEOHO U3PAAUTH MOoceOHE eHepreTcke ceprudukare (y JabeM
TEKCTY: EHepreTCKe Macollie) U TO:

(1) xoja ce cacToju OJ1 AeJIOBa KOJH YNHE TEXHUYKO-TEXHOJIONIKE U (DYHKIIMOHAITHE TIEeITNHE,
KOj€ UMa]y pa3IuduTy HaMEHY I1a CXOJTHO TOME UMajy MOTYNHOCT OJIBOjEHUX CHCTEMa

rpejama 1 xjaahema WK ce Pa3iuKyjy 10 YHYTPaIIk0o] MPOJeKTHO] TEMIIEPaTypH 3a BHUIIIE O/
4°C,

(2) kox koje je Bumie ox 10% HeTO MOBPUIMHE 3rPajie y KOjoj ce OApkKaBa KOHTPOJIUCAHA
TEeMIIepaTypa Apyre HaMeHe,

(3) Koz KOje ACNIOBHU 3TPajie, KOjU Cy TEXHUIKO-TEXHOJIOMKE U (PYHKITMOHAIIHE LIETTUHE, UMa]y
pa3IMYNTe TEPMOTEXHUIKE CUCTEME H/HITM OUTHO pa3iIMuUTe PEKUME KOpHUIThema
TCPMOTCXHUYIKUX CUCTCMA;

32) unoexc uzepahenocmu napyene jecre 0qHOC (KOJMYHUK) OpyTO rpal)eBHHCKE MOBPIIMHE
u3rpaleHe WM MIaHupaHe 3rpajie ¥ YKyIHe NoBpIIrHe rpal)eBUHCKe napiiene. Y UHAEKC
n3rpalheHOCTH TapIiese ce He pauyHajy MOBPIIMHE 10| CTaKJIEHUIIUMA, TyIuiuM (acamama,
CJI0jeBMMa TEPMOM30JIaIlje 1e0bUM OJ1 5 Cm IO YCIIOBOM J1a C€ MTPOPavyyHOM JIOKYMEHTY]e
MOOO0JBINIAkEe EHEPTETCKUX KapaKTepUCTHKA MOCTojehe 3rpajie MpuMEHOM Mepa U3 OBOT
MIPAaBUJTHHKA,

33) unoexc 3ayzemocmu napiene jecte 0OTHOC rabapuTa XOPHU30HTATHE MPOjEKITHje
u3rpaleHe uiu mIaHUpaHe 3rpajie ¥ YKyIHe MOBpIIHHE rpal)eBHHCKE MapIiese u3paxeHe y
MpOIeHTUMA. Y MHJIEKC 3ay3€TOCTH IMapIiesie ce He pauyHajy MOBPIIHHE 10| CTAaKJICHUIIUMA,
nymiaM (pacamama u ciiojeBUMa TepMOHU30JIalje Ae0J/pUM 011 5 ¢m IO YCJIOBOM J1a ce
MIPOPavYyHOM JIOKaXKe M000JbIIake EHEPTETCKUX KapaKTepUCTHKA ImocTojehe 3rpaje
MIPUMEHOM OBHUX MEpa;

34) koegpuyujenm senmunayuonux cyoumaxa moniome, Hy [W/K] cy BeHTHIaIMOHU TyOUTTH
TOIUIOTE KPO3 OMOTAY 3Tpajie MOACJbeHU PA3IMKOM TEMIIEpATypa YHYTPAIIHE U CIIOJbHE
cpenune, onpehene npema SRPS EN ISO 13790;



35) koegpuyujenm epejarva en, (COP — eng. coefficient of performance), mpencTaBiba 0JJHOC
n3Mel)y 1o0ujeHe TOTUIOTHE EHEPTHjE U YIIOKEHE eHepTHje (YTPOIIEHE SIICKTPUYHE CHEPTH]e)
(xkWh)H/(kWh)E), kama pacxyiagne MalimHe WK reHepaTopu Xiahema paie Kao TOTUIOTHE
nymie (OOpHYT MPoIIEC);

36) xoegpuyujenm xnaherpa ec je 0OMHOC ogHOC U3Mehy eHepruje xinahema u ynoxeHe
MIOTOHCKE €HEePrHje;

37) koegpuyujenm mparncmucuonux eyoumaxa moniome, Hr [W/K] cy TpancMucuonu
ryOHIIM TOTUTOTE KPO3 OMOTaY 3rpajie MOACJbeHU PA3IMKOM TEMIIEPaTypa YHYTPAIIHE U
cnoseHe cpenune, oapehene npema SRPS EN ISO 13790;

38) kpamrxompajno kopuwherne 3epade moapazymeBa Kopuiiheme 3rpaje kpahe ox 25%
IIPOjEKTOBAHOT TIepro/a KopHihema 3a rpejame il xiuaheme;

39) Hosa 32pada je 3rpaia NpOjeKTOBaHa y CKJIaay ca OBUM IPABUIHUKOM;

40) obumnuja ob6Hosa jecte n3Boheme rpa)eBUHCKUX U APYTUX pajoBa HA aJanTalldjyu WK
caHaiyju Ha rmoctojehoj 3rpaau Kaja je: yKyImmHa npeapadyHcKka BpeIHOCT pagoBa Ha OOHOBU
Beha o 25% BpeaHocTH 3rpajie, HCKIbYUyjyhul BpeTHOCT 3eMJBHIITA Ha KOjOj C€ 3Tpaja
Haja3u; BUIIE 0] 25% MOBPIIMHE OMOTava 3rpajie MOAPBTHYTO EHEPIeTCKOj CaHAIU]H Y3
MOIITOBak-¢ OOJIMKOBHE U ()YHKITMOHATTHE IIEIOBUTOCTH JIEJIOBA 3TPAJIE;

41) omomau 32pade 4MHE CBH €IEMEHTH 3Tpajie KOjJU Pa3/iBajajy YHYTPAIIbU O] CTIOJbAIIbEr
IPOCTOPAa;

42) nacusna 32pada je 3rpajia y Kojoj TOAHIIbA MOTPOIIHA EHEPTH]jE 3a TPEjarbe Mo
JEIUHUI KOPUCHE MOBPIIIUHE He mpena3u 15 KWh/m?;

43) nepuoo epejarva, HD (eng. heating days) je Opoj naHa of Mo4eTKa 10 Kpaja rpejama
srpaze. [louerak u Kpaj rpejama 3a cBaKy JIoKalujy oapeheH je Temneparypom rpaHulle
rpejama, Koja je ooyxBahena npu oagpehuamy 6poja Crenen nana HDD (,,Heating degree
days™);

44) nomohnu cucmem jecte CKyIl TEXHUYKE OTIpeMe U ypehaja Koje KOpucTe TEPMOTEXHUUKH
cuctemu 3rpazae (KI'X u CTB), a kojuma je moTpeOHO Hamnajame eIeKTPUIHOM SHEPTHjOM;

45) nocmojeha 3epada je 3rpana u3rpalheHa Ha OCHOBY rpal)eBUHCKE J03BOJIE WU APYror
onromapajyher akra, kao u cBaka Jipyra 3rpajaa Koja ce KOpUCTH y CKIaay ca 3aKOHOM O
TUTAHUPAKY U U3TPAIBU;

46) npumapna enepeuja peaCTaB/ba CHEPTU]Yy U3 OOHOBJFUBUX U HEOOHOBJFUBUX M3BOPA
KOja HHje mpeTprena Ouio KakBy KOHBEP3HU]y WIIH Mporiec Tpanchopmariiyje;

47) pedhepenmne 6pednocmu aTe OBUM MPABUIIHUKOM Cy BPEAHOCTH Y OJIHOCY Ha Koje ce
BpILH nopeheme n3padyyHaTHX BPEJHOCTH €HEPreTCKUX CBOjCTaBa 3rpajia;

48) pedhepenmuu krumamceku nooayu jecy CKyn ogadpaHuX KIMMATCKUX IMapameTapa Koju cy
KapaKTEPUCTHYHH 32 HEKO Teorpadcko moapyyje;

49) canumapna monia 6ooa je ToruIa Boga 1o0ujeHa rpejambeM BoJIe U3 BOJOBOJIHE MPEKE;



50) ceemaocnu komgop IpeAcTaBba yclIoBe Koju oMoryhasajy 100po Buheme, TaqHo 1 6p30
OTMaXKarhe Y3 MUHUMATHO HAMpe3amke 0UH]y;

51) cnomwrna npojexmna memnepamypa, 0e [°C] je mpopadyHcka TeMIieparypa CrojbHOT
Ba3/yxa 3a U3payyHaBame TOIUIOTHUX T'yOHUTaKa U TOIJIOTHOT onTepeherma ca HHIeKCHMAa:
sumcka (H) u nermwa (C);

52) cmaxnenuk je 3aCTakJbeHH KOPUCHHM JI€0 3rpajie KOjU MpeCTaB/ba MaCUBHU MPHU]EMHHUK
CyHYEBE €Hepruje;

53) cmeapru kKiumamcku nodayu jecy KIMMATCKH MOAANN JOOUjEHU CTaTUCTUIKOM 00paoM
IpeMa METEOPOJIONTKO] CTAHUIIA HA]OJINkKO] JIOKALH]H 3TPaJIe;

54) mepmuyka maca NpeACTaBIba ICIOBE TEPMUUKOT OMOTa4a U CTPYKTYpE 3rpajie o1
MaTepHjana u y 1e0JbUHU Koju oMoryhaBajy akyMyIalujy TOIJIOTE;

55) mepmuuku omomau 3rpajJic YNHE CBU €IEMEHTH 3rpajie KOjU pa3zBajajy rpejaHu of
HETpejaHor Jesa 3rpaje, OAHOCHO, LIEIHUHE 3rpajie ca Pa3IndUuTUM YCIOBUMa KoM¢popa Uil
JIEJIOBa 3Tpajie KO KOjuX J10J1a3u 70 MPEKuIa rpejama ycie ] MPUBPEeMEHOT HeKopHUIThema
HEKOT TPOCTOpa;

56) mepmomexnuuku cucmem 3epade o0yxBara cBe MOTpeOHE HHCTAJAlN]e, TIOCTPOjeHha U
oIpeMy 3a KJIMMaTHu3alujy, rpejame u xaaheme (y gasbem tekery: KI'X cucremn), kao u
cucrteMm 3a npunpemy CTB;

57) mepmuuko 30Huparve 3epade 00yxBaTa Tpylucame MojeAMHUX JIeJI0Ba 3rpajie y CKIamy
ca BUXOBUM MoTpedama 3a oJip:kaBambeM oJipel)eHuX TePMUYKHX yCIIOBa;

58) mexnuuxu cucmem 3rpaze UnHe cBe NOTpeOHEe UHCTANAIM]e, IOCTPOjeha U OIpemMa Koja
ce yrpalyyje y 3rpajly Wi cCaMOCTaIHO U3BOAM U HAMEH-CHH CY 3a Tpejambe, xaheme,
BEHTHJIAIN]Y, KIMMaTHU3all1]y, IPUIIpeMy caHuTapHe Torie Boje (y najbeM tekcry: CTB),
OCBETJHEHE U MTPOU3BOJIHHY €IIEKTPUUHE eHepTHje (KoreHepauja u (POTOHAIIOHCKU CUCTEMHU);

59) mexnuuxo-mexronowka u GyHKYyUOHaIHa yeruna 3epade MPeACcTaBiba MocedaH 1eo
3rpajie KOju je MPOJEeKTOBAH TaKO J1a € KOPUCTH HE3aBUCHO O] OCTAJIUX MOCEOHUX JIeJIOBa
3rpaje;

60) monnomnu Komghop npencTaBsba MCUXOJIOIIKO CTAkE KOje 0JroBapa yrogHom ocehajy
TOIUIOTHUX YCJIOBA Y IPOCTOPY, OJHOCHO, KOjUMa j€ TIOCTUTHYTa TOIUIOTHA PaBHOTEXKA
opranusma. O0jeKTHBHH IMapaMeTpH TOILIOTHOT KoMdopa Cy: TeMIiepaTypa Ba3ayxa, Cpeimba
TeMIIepaTypa 3paucra MOBpPIINHA, Op3uHa KpeTama Ba3yXa U BIXHOCT Ba3a1yXa;

61) ynympawrma npojexkmua memnepamypa, 0i [°C] je 3agara Temneparypa yHyTpalImher
Ba3/yxa 3a U3padyHaBame TOIUIOTHUX T'yOWUTaKa U TOIJIOTHOT onTepeherma ca MHIeKCHMAa:
3umcka 3uMmcka (H) u netma (C);

62) ycnosu kom@opa Cy CBU OHU YCIIOBH y 3rpaayl (TEPMUYKH, Ba3IyIIHY, BU3YCITHH U
3BYYHH) Y KOjUMa ce Heka ocoba oceha yroaHo;



63) paxmop obuka fo = A/Ve, (m-1), je onHOC n3Melhy moBpImHE TEPMUIKOT OMOTa4a
3rpane (croJjpHe Mepe) u ibuMe 00yxBaheHe OpyTo 3ampeMHuHe 3Tpaje;

64) pakmop onesrne ceemnocmu (eng. daylight factor) je 0THOC OCBET/HEHOCTH IPUPOTHUM
CBETJIOM y IPOCTOPH]U U HUBOA OCBETJHCHOCTH CII0Jba, H3PAKEH Y MPOIICHTUMA.

Yiag 3.

OBaj npaBUJIHUK NPUMEYjE ce Ha:
1) u3rpaamy HOBUX 3rpaja;

2) pEKOHCTPYKITH]Y, TOTPaky, OOHOBY, aaanTalijy, CaHaIli]y U €HEPreTCKy CaHaIu]y
nocrojehux 3rpana;

3) PEeKOHCTPYKILIU]Y, aIanTallH]jy, CaHaIH]y, OOHOBY M PEBUTAIHM3AIM]Y KYATYPHUX 100apa U
3rpajia y \bUX0BOj 3alITHNEHO] OKOJIMHHU ca jJacHO oJipel)eHnM rpaHuiaMa KaTacTapcKux
napuesna u KylITypHux no0apa, ynucanux y JIucry cBercke KyaTypHe OamrTune 1 objekara y
3amTuheHuM ToJpyyjuMa, y CKIIaay ca akTOM O 3alITUTH KYITYPHUX J00apa U ca yCIoBUMa
opraHa, OIHOCHO OpraHM3allje HaJUIe)KHE 3a MOCIOBE 3aIITUTE KYITYpHUX J00apa;

4) 3rpajie WM AeN0Be 3rpaja Koje YNHE TEXHUIKO-TEXHOJIOMKY WX (YHKIIHOHAITHY TSITUHY,
a Koje ce MpoJajy WIN Jajy y 3aKyTl.

II. EHEPTETCKA CBOJCTBA 3I'PAJTIA
Yag 4.

Eneprercka cBojcTBa M HAUMHU U3padyHaBamka TOTUIOTHUX CBOjCTaBa yTBphyjy ce 3a cineache
KaTeropuje 3rpaja:

1) cramOeHe 3rpajie ca jeITHUM CTaHOM;

2) ctambeHe 3rpajie ca JBa WIH BUIIE CTAHOBA;

3) ynpaBHE U MOCIOBHE 3rPajie;

4) 3rpase HaMemeHe 00pa3oBamby U KYJITYPH;

5) rpajae HaMemheHE 3IPABCTBY U COLIMJAIHO] 3aIUTHTH;

6) 3rpajie HaMEHhEHE TYPU3MY U YTOCTUTEIBCTBY;

7) 3rpaze HaMemEHE CIIOPTY U PEKpealju;

8) 3rpajic HaMeHkEeHE TPTOBUHH U YCIY>KHUM JENaTHOCTUMA;
9) 3rpazie MEIOBUTE HAMEHE;

10) 3rpaze 3a npyre HaMeHE KOje KOPUCTE CHEPTHjy.

Yiran 5.

Eneprercka edukacHOCT 3rpajie je ocTBapeHa ako Cy UcCIymeHa cieneha cBojcTBa 3rpaje:



1) 06e36ehenn MuHUMATHHE yciIoBU KoMpopa caapxkanu y [Ipumory 5 — YcnoBu komdopa,
KOjH je OJIITaMIaH y3 OBaj NIPAaBUIHUK U YHHU HETOB CACTABHU JIE0;

2) MOTpOILIka EHEPrHje 3a rpejambe, Xaheme, IPUIpeMy TOIIE CAaHUTapHE BOAE,

BGHTI/IJIaI_II/ij " OCBCTJbCHLC 3Irpaac HE MPEiIa3u JO3BOJbCHEC MAKCUMAIIHC BPECAHOCTHU 11O m2

canpkane y [Ipunory 6 — Meronomnoruja onpehuBama eHepreTckux neppopMaHcH 3rpaja:
oJpehuBame TOAUIIHE TOTPEOHE TOIUIOTE 3a TPejamkbe, YKYITHE TOIUIIhEe GUHATTHE U
npuMapHe eHepruje, roaunime emucuje CO2, pehepeHTHH KIMMATCKU TTOIAIH |
MPENOpyYeHE BPEIHOCTH yJIa3HUX IMapaMeTapa 3a MpopavyH, KOjH je OJIITaMIIaH y3 OBaj
MIPABWJIHUK U YUHU HETOB CACTAaBHU J€O.

Yag 6.

Kox o6e36ehuBama epukacHor kopumhema eHepruje y 3rpajaMa y3uMa ce y 003up Bek
Tpajama 3rpajie, KIMMATCKH YCIOBH JIOKAIIH]e, ITOJI0XKa] U OpHUjeHTAIlja 3rpajie, iheHa
HaMEHa, yCcJIOBH KoMdopa, MaTepHjaIl B €IEMEHTH CTPYKTYype 3rpajic 1 oMoTayva, yrpaheHu
TeXHUYKH CUCTeMH U ypehaju, kao 1 u3BOpU €HEeprHje  KOTeHepalja 1 MoryhHocT 3a
Kopuiheme 0OHOBJHUBHUX U3BOPA EHEPTH]eE.

Ynau 7.

3a mocTu3ame eHepreTcke epUKacHOCTH 3Trpaja AeGpuHHUIIE ce:
1) opujenTanyja u GyHKIMOHATIHHA KOHIICTIT 3rPajie;

2) 00JIMK ¥ KOMIIAKTHOCT 3rpaje (hakTop 00IMKa);

3) TOIUIOTHO 30HUPAE 3TPAJIE;

4) HauuH KopHIIhema MPUPOJTHOT OCBETIHEHA U OCYHUAbA;

5) onTUMH3aIMja CUCTEMA TPUPOTHE BEHTUIIAIH]C;

6) onTUMH3alK]ja CTPYKTYpE 3rpaje;

7) ycroBu 3a KOopUThemhe MAaCUBHUX U aKTUBHHUX CHCTEMA;

8) ycioBu 3a Kopuiheme BOA;

9) mapaMeTpH 3a MOCTU3ABE EHEPreTCKe ePUKACHOCTH MOCTOjehrX U HOBOIIPOjEKTOBAHUX
3rpana.

ITapametpu u3 ctaBa 1. oBor wiaHa caapxanu cy y Ilpunory 4 — TexHnuku 3axTeBH 3a
MIOCTU3aE EHEePreTcke e(hUKaCHOCTH 3TPpajia, KOjU je OAIITAMIIAH Y3 OBaj MPABUIHHUK U YHHU
HEr0B CACTaBHU [I€0.

Yrag 8.

V3 ucnymeme eHepreTcke epruKacHOCTH 3rpajie MOTPEOHO je 3aI0BOJBUTH U CBE YCIIOBE
komdopa:

1) Ba3aymau koMmdop;

2) TornoTHU KoMGOp;



3) cBeTyiocHU KOMQOp;
4) 3By4HH KOMGOD.
VYcnoBu u3 craBa 1. oBor wiaHa caapskanu cy y [Ipumory 5.

Yag 9.

XurporepMuyKa cBojcTBa rpal)eBUHCKHX MaTepHjaia caapkana cy y Tabemu 3.4.1.2 —
XurporepMuuke ocodnHe rpal)eBUHCKUX MaTepHjaia u npousBona [lpunora 3 — TorutoTHa
3amTuTa U Judysrja BoJEHE mape, KOjU je OJIITaMIIaH y3 OBaj MPaBHIIHUK U YHHH HErOB
CacTaBHU JI€0.

3a motpebe npopauyHa Audy3uje BoJeHE ape MOXKE J1a C€ KOPUCTH U CPIICKH CTaHAp/]
SRPS EN ISO 10456.

Yam 10.

TomuoTHa, mapoaudy3ujcka U CBOjCTBA HEMPOIYCT/BUBOCTH 3a Ba3lyX rpal)eBHHCKHUX
eneMeHara caapskana cy y [Ipunory 3.

Hajsehe nomymrene BpeAHOCTH KoeHIMjeHaTa Mposasa TOmIoTe, Umax [W/(m*xK)],
eJleMeHaTa TepMUYKOT OMOTaua 3rpajie, OJHOCHO efleMeHaTa u3mel)y e cyceiHe TepMUIKe
30He, canapxkane cy y Tabenu 3.4.1.3 — Hajsehe n03BoJbeHE BpETHOCTH KOE(HIIMjeHTA
nposnasa Tomnore, Unmax [W/(m*K)], 3a eneMenTe TepMuuKor omoTaua 3rpase Ipumora 3.

OBe BpeHOCTH C€ MPUMEHY]Y U Ha YHYTpalllikhe rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIH]E KOje Ce TpaHrye
ca mpocTopHjama y KojuMa je TeMIreparypa Baszayxa npu MpojeKTHO] TeMIIepaTypu
CIOJpAIlHET Bazayxa (mepuos rpejama) Huxa ox 12 °C.

Hauun npoBepe TOMIOTHE aKyMyJTaTHBHOCTH caapikaH je y Tauku 3.2 — TorutoTHa
akymynatuBHocT [Ipusora 3.

Hauwun nposepe nudysuje BomeHe mape Kpo3 rpal)eBUHCKE eleMeHTe canpxkaH je y Tauka 3.3
— Jdudysuja Bonene nape [pusora 3.

Yamg 11.

TomuoTHa cBOjCTBA M CBOjCTBA HEMPOITYCTJHUBOCTH 32 Ba3yX 3Trpaje UM Jelia 3rpajie Koja
ce TIpoBepaBajy Cy:

1) xoeduuujeHT TpaHCMUCHOHOT ryouTKa Torore, Ht [W/K];

2) koeduIjeHT BeHTUIAIMOHOT TyouTKa Toriore, Hy [W/K];

3) cienupUIHN TPAaHCMHUCUOHHU TOTUIOTHU TyOuTaK, H ‘1 [W/(m?xK)];
4) yKyITHY 3aIIpeMUHCKM I'yOHIIU TOILIOTE, gv [W/m?];

5) ebexTUBHA TOIJIOTHA akyMysiaTuBHOCT 3rpane, C [Wh/K];

6) Opoj m3MeHa Ba3ayxa 3rpaje, uiM jiena rpaze, n [ 1/h].

Ynag 12.



[Tpu mpojexToBaky TEPMOTEXHUYKUX CHCTEMa MOTPEOHO j€ MPEBUICTH EIEeMEHTE CHCTEMaA
rpejama, KIIMMaTH3allkje ¥ BEHTUIAIH]E Ca BACOKUM CTEIIEHOM KOPUCHOCTH JIaTUM Y
[Tpunory 6 u Ilpuory 7 — Eneprercku mokaszatesby 3a pacxJiagHe arperare Koju ce KOpUcTe
3a motpede xmalhema y 3rpagaMa, Koju je OAIITaMIIaH y3 0Baj MPaBUIHUK U YHHE HETOB
CacTaBHHU JI€O0.

Ynag 13.

Cucreme EHTPATTHOT T'pejama MOTPEOHO j€ MPOJEKTOBATH U U3BOJAUTH TaKO Ja Oy/e
oMoryheHa LieHTpasHa 1 JIOKaJHa peryiainja i Mepeme MOTPOIIbE CHEPTHjE 3a TPejarbe.

KoTnoBe u 11eBHY MpeXy cUCTEMa [EHTPAIHOT TPejama je MOTPEOHO MPOjeKTOBATH U
M3BOJIUTH TAKO JIa CTETIEH KOPUCHOCTH OJIr0Bapa BpeAHOCTUMA caapxanuMm y [Ipuiory 6.

[MupkymnannoHe mymIe pa3rpaHaTUX CUCTEMa, KOJl KOJHX CE IPUMEbYje KBAaHTHTaTHBHA
perynaija moTpeOHO je OMpeMUTH KOHTPOJIEpoM Opoja oOpTaja IOBE3aHUM Ca CUCTEMOM
KOHTpOJIE MMpeMa CTBAPHUM 3aXTEBHMa MPOCTOPA.

Yang 14.

CucteM MexaHUUKe MPUIIPEME Ba3ayxa NOTPeOHO je MPOjeKTOBATH U U3BOJIUTH TakKo Ja Oye
omoryheHo kopuniheme TOIIOTe OTIIAHOT Ba3IyXa.

CucreM BEMITauKOT J0BOJIA Ba3ayXxa MOTPEOHO je MPOjeKTOBATH U U3BOAUTH ca MoryhHorrhy
MIPOMEHE KOJIMYMHE CBEXKET Ba3ayxa MpeMa CTBApPHUM 3aXTeBUMA IMPOCTOPA, Ca OTPaHUICHEM
MHUHHMYMa MMOTPEOHOT 3a BEHTWIAIIN]Y Y CKJIaly ca HAMEHOM MPOCTOPH]E.

3a IeHTpaHy BEHTWIIAIN]Y 3Tpajia MOTY ce KOPUCTUTH PEBEP3UOMITHE TOIUIOTHE ITyMIIE 32
rpejame IPOCTOpa 3UMH | 3a JCTUMHYHO XJaheme JeTu.

Kanane 3a ycuc cBexer Ba3ayxa noTpeOHO je MpOjeKTOBAaTH U U3BOJUTH ca U30JIAIM]OM O
ycuca J10 ynacka y KiiumMa KOMOopy, y CBpPXY OTKJIamama e(eKTa TOIUNIOTHOT MOCTa U
TOIUIOTHHUX TYOUTaKa.

Kanasne 3a nuctpulynujy npunpeMIbeHOT Ba3ayxa MOTPEOHO je MPOjeKTOBATH U U3BOJIUTHU Ca
M30J1allMjOM Yy JIey 3Tpajie KOjU HUje KIMMAaTH30BaH, Kao U CBE JCJIOBE KAaHAJICKE MPEXKE TIe
MO3Ke JOhM 10 KOHJIEH3allH]j€ BIare U3 OKOJHOT Ba3IyXa.

Jl03BOJbEHA j€ Yrpajiba pacxJIaJHUX arperara ca eukacHomhy jeqHakom uian Behom of
BpeHOCTH caapkanux y [Ipuiory 7.

Baznymne knumaru3anuone ypehaje mpojeKToBaTH U U3BOAUTH TaKO J1a MOTY Ja KOPHUCTE
npUpOJHO XJdaleme, ca aanjabaTckoM KOHTPOJIOM.

Yam 15.

VY 3rpaze ce yrpal)yjy TOIIIOTHO W30JIOBAaHU PE3EPBOAPH Y TPEJHUM CHCTEMHMA WIIN
CHCTEMHMa 3a TOILTY BOJY KOjU HCITyHhaBajy 3axTeBe yTBpheHe cprckum cragaapaom SRPS
EN 15332.



Pa3BomHa Mpexa Tomie Bojie Mopa OuTH yrpal)eHa yHyTap TEpMUYKOT OMOTay4a 3rpaje, mo
IpaBWITy CMEUITEHA Y HHCTANAIOHOM KaHaIy U M30JI0BaHa Y CKJIaly 3aXTEBUMA JaTHUM y
ITpuiory 6.

Yam 16.

Eneprercku epukacHu TEXHUYKH CHCTEMH 33 OCBETJhEH-C KOjU ce yrpal)yjy y 3rpaay Mopajy
7la UCIlyHe U 3axTeBe yTBphene cprckum crangapaom SRPS EN 15193 — Eneprercke
nepdopmance 3rpaga — EHepreTcku 3aXTeBU 32 OCBETIHCHE.

Eduxacno xopuiheme eHepruje 3a pacBety ooe3belyje ce npBeHCTBEHO KOpHUIIhemheM
JTHEBHOT CBETJIA, a aKo TO HUje Moryhe, oH/a Tpeba KOPUCTUTH €HEPreTCKU euKacHe
CBETUJbKE U Mpunanajyhe exemente. Y HectaMOeHUM 3rpajiama rmopej tora Tpeda
00e30equTH perynaiujy OCBeT/bEHOCTH Y 3aBUCHOCTH O]l MHTE3UTETA THEBHE CBETIIOCTH U
MPUCYCTBA KOPUCHHUKA Y TIPOCTOPH]H.

III. HAYMH N3PAUYHABATHA TOTIJIOTHUX CBOJCTABA
3TPAJIA

Yag 17.

VYTBphUBame UCIYHEHOCTH YCI0Ba CHEPTreTCKe e(PUKACHOCTH 3rpajie BPILIU Ce U3Pa oM
enabopara EE, koju je cacTaBHM Jie0 TEXHUUYKE JOKyMEHTAalH]je Koja ce MpUIIaxe y3 3aXTeB 3a
n31aBame Tpal)eBUHCKE JTI03BOJIC WITH Y3 3aXTEB 32 M3/IaBamkE PeIlIekha KOjuM ce 000paBa
M3BOheme pasioBa Ha alanTallujy WK CaHAIUjU 00jeKTa, Kao M €HEePreTCKOj CaHalluju.

Yamg 18.

[IpopauyH eHepreTCKUX CBOjCTaBa 3Tpajie BPIIHU ce€ 3a cliefiehe KaTeropuje:
1) rogumima noTpedHa eHepruja 3a Ipejame;

2) ronuiima NoTpedHa eHepruja xahema;

3) ronuimka MoTpeOHa eHepruja 3a BEHTUIIAIN]Y;

4) ropuuimba noTpeOHa eHepruja 3a MpUIPeMy CaHUTapHE TOILIE BOJIE;

5) roauinmka TOTpeOHA eHEPTHja 32 OCBETIbEHE;

6) TOUIITELY TYOUTIH TEXHUIKUX CUCTEMA,;

7) ToauIIkba UCTIOPYUEHA CHEPTH]a,;

8) rogumma noTpedHa MpUMapHa EHEPrHja;

9) romumma emucuja CO».

Ynag 19.

TexXHWYKY U IPYTH 3aXTEBH 3a MPOPAYYHE CHEPTETCKUX CBOjCTaBa 3rpajie YTBPHEHHU CPIICKUM
CTaHJapAuMa cajapkanu cy y [Ipuiory 2 — Mertonomnoruja npopayyHa noTpedHe eHepruje 3a
rpejame u xaaheme y 3rpagama, HCKa3uBambe EHEPreTCKUX nephopMaHc 3rpaaa u
MOHHUTOPHUHT ¥ BepU(pHKaIINja EHEPreTCKUX neppopMaHcH 3rpaja, KOju je OALITaMIaH y3



OBaj MPABUJIHUK U YNHU HETOB CACTaBHHU JI€0, a PU3NYKE BEIHUNHE, O3HAKE, JETUHULIE U
WHJIEKCH KOJU C€ KOPHUCTE Yy MPOpadyHy MOTpeOHE SHEPTHje 3a rpejame U Xiaheme y
3rpagama cajapanu u cy y [lpwiory 1 — ®@usnuke BeaTudynHe, O3HAKe, JeIUHUTIC U UHICKCH,
KOJH j€ OIITaMIIaH y3 OBaj MPaBIIHUK U YHHHU HETOB CACTABHHU JI€0.

[Nopumima moTpolImha eHepruje 3a rpejame U xiaheme, MPUIpeMy CaHUTapHe TOIUIE BOJE,
BEHTHJIAIIN]Y ¥ OCBETJHEHE padyHa ce y ckiany ca cprckuMm cranaapanma SRPS EN ISO

13790, SRPS EN 15316, SRPS EN 15241, SRPS EN 15243, SRPS EN 15316-3, SRPS EN
15193, kao u HarWoOHATHUM crierupuaHOcTUMA natuM y [Ipurory 6.

['opumima moTpoLIkha SHEPTUje 3a rpejame, Xnaheme, IPUIpeMy CaHUTapHE TOIUIE BOJE,
BEHTHJIAIN]Y M OCBETJbEIbE 3Tpajie opehyje ce mpopauyHOM y3 KopHITherme MporrucaHor
coTBEPCKOT MaKeTa 3a JaTy JOKaIH]y.

[Nogumima moTpeOHa eHepruja Koja je OCHOB 3a YTBphHBame YCKIal)eHOCTH KapaKTepUCTHKA
3rpajie ca MpoNMCaHNM 3aXTeBHMa U3padyHaBa ce 3a IPOjeKTOBaHe YCIIOBE KOpHIThema
3rpaje.

Yan 20.

Emucuja CO,, koja HacTaje MpUJIMKOM pajia TEXHUYKHUX cucTeMa ojpel)yje ce Ha OCHOBY
nozaaraka 3a crenududde emucuje CO» 3a mojeIuHe eHePreHTe, TaKo MITO CE TOIUIITHA
nmoTpeOHa MpuMapHa eHepruja 3a paj TeXHHYKUX CHCTEeMa, u3padyHara 3a oJipeheHu
€HEPTeHT, IIpepavyHaBa nmpema ¢akropuMa KoHepsuje 3a crienuduane emucuje COa,
caapxanuMm y [lpuiory 6.

[Tokazaresbu emucuje CO2, mpoHu3aILIM Kao MOCIeANIA paa TEXHUIKUX CUCTeMa
TPETUPAHUX Y OBOM MPABHIIHUKY, UCKa3yjy ce y o0nuKy rogunimux emucuja CO2 (kg), wim
rogummux emucuja CO»

10 jeIMHMIIM HETO MOBPIIMHE YHYTap TEPMUUKOT OMOTaya 3rpaje, Ax (kg/ m*a).

Yam 21.

Ena6opar EE ce uzpalyje npumenom HanmonanHor coTBepa 3a u3pauyHaBame IOKa3aTresba
eHepreTcke epUKaCHOCTH 3Tpajie, a Ha OCHOBY METOJI0JIoTHje caapxaHne [Ipumory 6.

Unan 22.
Enabopar EE uspal)yje ce Ha OCHOBY:
1) KJIMMATCKUX KapaKTePUCTUKA JIOKAIIH]e

(1) cnospHUX MPOJEKTOBAHUX TeMIlepaTypa rpanoBa y Penyonunu CpOuju caapkaHux y
Tabena 3.3.4.1 — CnosbHe pojeKkTHE Temneparype, Ou,e [°C], 3a mecta y PenyOnumm CpOuju
ITpusora 3;

(2) 6poja cTeneH AaHa U Cpellb-e TEMIepaType IPejHOT MepHoa 3a rpajoBe y Pernyomumm
CpObuju cagpxanux y Tabena 6.3 — bpoj crenen nana 3a rpejame HDD u cpenmwa
TeMIIpaTypa rpejHor nepruoaa Ou,mn 3a Mecta y Penmyomumu Cpouju [putora 6;



(3) cpenme MecedHe cyMe 3padeha U Cpelilba MECeUHa TeMIiepaTypa caapxkanux y Tabena
6.9 — Cpenme cyme CyHUEBOT 3padeha U Cpefihba MeCeYHa TeMIIepaTypa CIoJbHOT Ba3ayxa
ITpusora 6;

2) mojaTaka o JOKAIMji — CHTYaI[MOHH TIJIaH 3TPaJie ca MoJI0XkKajeM 3rpaja y HemoCpeIHOM
OKpYXEHY U MPUKA30M BpCcTa 00pajia MOBPIINHA;

3) mogaraka o rpal)eBHHCKMM MaTeprjaiiMa, eJIEMEHTUMA U CUCTEMHUMA MOTPEOHUM 3a
npopadyHe cagapxkanum cy y [Ipuory 3;

4) mojgaTaka 0 MAIIMHCKO] U €JIEKTPO ONpeMH, ypehajuma u nHCTaIanujama.
Unan 23.

Ena6opar EE cagpxu:

1) nonatke HaBeAeHE y WiaHy 22. OBOT MPABUIHUKA;

2) TeXHUYKHU OMHC MPUMEHEHUX TEXHUUKUX MEpa U pelliemka y IPojeKTy yckiaheHux ca
OBHM TMPABUITHUKOM U TO:

(1) byHKIIMOHATHE U TEOMETPH]CKE KapaKTEPUCTUKE 3Tpajie,

(2) mpumemeHe Marepujaie,

(3) yrpahene cucreme,

(4) BpCcTE M3BOpa EHEPrHje 3a Tpejame, Xaheme u BeHTUaIujy,
(5) TepMOTEXHHYKE MHCTANIAIH]E,

(6) cucreme pacsere,

(7) ynmotpeby u ydenrthe 0OHOBJEMBUX U3BOPA CHEPTH]E;

3) mpopauysne canpxkane y [Ipunory 3 u [Ipunory 6, kojuma ce moTBphyje 1a MpojeKTOBaHH
rpal)eBUHCKY €TIeMEHTH | 3Tpajia, WK JeO0 3rpajie Kao IeNInHa, ca MPUNanajyhuM TeXHHIKHM
CHCTEMHMa, UCIIYHhaBajy 3aXT€BE OBOT IPABUITHUKA;

4) moTpeGHy rOUIIBY MOTPOIIY SHEpruje 3a pajJ] TEXHUYKUX CUCTeMa Y 3rpaau (puHaIHA
eHepruja) caapxxany y Tabenu 6.1.a — Mertonomnoruja 3a onpehuBame yKyIHE TOIUIIHE
notpedne enepruje [Ipuora 6;

5) romuIIky BPEIHOCT KOopHUIthekha yKyITHE TpuMapHe eHepruje caapkane y Tadenu 6.12 —
dakTopu peTBapama 3a MpopadyyHaBamke TOJUIILE IIPUMApPHE SHEPTH]je 3a M0jeTUHE BPCTE
nu3Bopa toriore [Ipunora 6;

6) Bpeanoctu emucuje CO2, mpopauyHate nmpeko ¢akropa narux y Tademnu 6.13 —
Crnenuduune emucuje CO2 3a nojeaune Bpcte eHeprenara [Ipuora 6.

HaBenene pauyHcke BpeHOCTH ce 100M]jajy KOpUIITheHmeM HAITMOHATHOT CO(PTBEPCKOT
MakeTa MPOMUCAHOT 3a TY HAMEHY, a PE3YJITaTH Ce UCKa3yjy Ha CTaHIapJHOM HU3JIa3HOM
dhopmaty mponrcaHor cOPTBEPCKOT MaKeTa.



IV. ITPEJIA3BHE U 3ABPIIIHE OJIPEJIGE
Ynag 24.

Jlo nana n3bopa mporpaMcKor makera u3 wiaHa 23. cTaB 2. OBOT MPABWJIHUKA, TPOpPaYyH U
U3paxkaBame CHEPTeTCKOT pa3pe/ia 3rpajie BPIU ce Ha OCHOBY OTpeOHE eHEPTrHje 3a Tpejame
Onna [KWh/(m?a)].

On naHa n300pa MPOTPaMCKOT MakeTa U3 cTaBa 1. OBOT WwiaHa, BpIrhe ce mpopadyH
MOTPONIHE EHEPTH]E 3a TPpejame, Xialeme, MpUIpeMy CaHUTapHE TOILIE BOJIE, BEHTHIIALN]Y U
OCBETJBEHC.

Jlo nana n360opa MporpaMcKoOr MmakeTa U3 craBa 1. OBOT WiiaHa 3a MPOpPadyyH EHEPTeTCKUX
CBOjCTaBa 3rpajie, OJJHOCHO TOJIUIIE TOTPOIIKE eHepruje, enadbopaTt EE campxu:

1) kapakTepucTHKe oMoTauda o0jeKTa yckinaheHne ca BpeqHocTUMa KoeHuIldjeHarTa rmpoJjiasza
TOILIOTE ¥ BPEIHOCTUMA CIIEIU(UIHOT TPAHCMUCHOHOT TYOUTKA, caapxkane y [Ipusory 3 u
IIpuiiory 6, ka0 ¥ CBUM OCTAJIUM TEXHUYKUM YCIOBUMA CaAPKAaHUM Y OBOM IIPABUIIHUKY;

2) mOTpOILY EHepruje 3a rpejame o0jexTa yckinaheny ca BpeqHoctuma natuM y Tabena
6.11a u TabGena 6.116 u mpopauyHaty npema ymyTcTBuma natum y [puory 6.

Ynag 25.

OBaj nMpaBWJIHUK CTYIIa HAa CHAry OCMOT JilaHa oJ1 JaHa 00jaBJpuBama y ,,Ciry’)kOeHOM
rmacHuky Penyonuke Cpbuje ”, a mpumemyje ce ox 30. centem6pa 2012. roaune.

Bpoj 110-00-00119/2011-07

V¥ Bbeorpany, 5. aBrycra 2011. rogune

Munucrap,
ap Oausep dyauh, c.p.
I[MPUJIOT 1
OU3NYKE BEJIMYWHE, O3HAKE, JEJMHUIIE 1 UHIEKCU
TabGena 1.1 — ®u3nuke BenuunHEe, 0O3HAKE U JCTUHUIIC
dusuyka BenuynHa Os3Haka Jenqnuuna

Eneprercku xoeduuujent ypehaja /
MOCTPOjeHha

[upuna b m

Temnepatypa 0 °C




EmucuBHOCT, CTENIEH €eMUCUBHOCTH € -
[TospirHa A m?
Kopucna nospunHa 3rpane AN m?
HyxunHa e m
Jluamjcku KoehUIUjeHT mpoia3a

TOILIOTE v WimeK)
PenartuBHa Bia)xxHOCT Bazayxa @ %

Bpoj u3MeHa Ba3ayxa n h!

bpoj n3mena Bazmyxa npu pasauiu nso Bl
nputucaka ox 50 Pa

Maca m kg
f:;i?gﬂj €HT TayKacTor MpoJiaza . W/K
I'yctuna p kg/m?
Jle6puHa cioja d m
Cneun¢uyHy TOIUIOTHU KalauTeT c J/(kg*K)
gTSe’g);l:iﬁzJ)ITEiMaH—OBa KOHCTaHTa - WK
Temmneparypa, yHyTpa (Ba3ayx) 0 °C
Temneparypa, yHyTpalma 0. oC
MOBPIIUHA

Temmnepatypa, criosba (Ba3myx) 0. °C
Temmnepatypa, criojbHa MOBPIIMHA 0 se °C
Paznuka temmeparypa AO, AT K
Temmnepatypcku daktop (pakTop fec B
TEeMIIepaType)

TemnepaTypcka MpoOBOJHOCT a m?/s
|t K
KapakrepucTtuka TomiotHe Lo W/K

IMpOBOAHOCTHU, OCHOBHA




KapakrepucTtuka TomiotHe

L 2P W/K
MPOBOJHOCTH, 2J[-TipopauyH
KapakrepucTtuka TomiotHe [ 3D W/K
poBoAHOCTH, 3/I-npopauyH
Tepmonnnamunuka Temneparypa (1" = T K
0 +273,15)
KoedurujeHT TpaHCMUCHOHUX
Hr W/K
ryouTaka TOIIoTe
KoedwurmjeHT BeHTUIAIMOHUX
Hv W/K
ryouTaka TorioTe
3anpeMuHa, HETO \Y% m>
3anpemuHa, 6pyTo Ve m’
Koedwummjent mpomnasa tomiore U W/(m?sK)
Koedwumujent mposnasa tomiore, U W/(m?K)
IpO30p
Koeduuujent npomnasa romiore, Us W/(m?K)
OKBHp Ipo30pa
Koeduuujent npomnasa rormiore, Us W/(m2+K)
3aCTaKJbCHE
Otnop nposnasy Tomnore (= 1/Y) Rr m?sK/W
Otnop nposasy TOIIOTE, TOPHA R&apos: 1 m2eK/W
rpaHUYHa BPEAHOCT
O )
TIOp MpOJIa3y TOIUIOTE, J0Hka R M2eK/W
rpaHUYHa BPEAHOCT
T
Ol'I.J'IOTHa OTHOPHOCT Ba3AyIIHOT R, M2 K/W
cioja / mpocropa
T -
OIJIOTHA OTIIOPHOCT HETPejaHor R, M2eK/W
IpoOCTOpa
TomioTHa IPOBOIJBUBOCT W/(meK)
Kommumaa Tomiore Q J=Wes=Nem
ITpoTok Tomore (TormnoTHH (payke) | D W
Crnenu@uuH TOMIIOTHU POTOK q W/m?

(crierUYHU TOIUIOTHU (IIYKC)




Koedunujent npenasza Tormiore h W/(m?K)
Koedunujent npenasza Toriore, h W/(m?K)
VHYTpaIIbu
i(r?:i):;njeHT npesasza TOIIoTe, he W/(m2+K)
Otnop npenasy TOmioTe, R m2eK/W
VHYTpaIlbu
Otnop npena3y TomioTe, cnojbaimbu | Rse m2eK/W
Bpeme t S
Tabena 1. 2 — Unnekcu

Nunexe 3Haueme [Topeksno 3Hauewma (eHr.)
a Bazoyx air
an TOJIMILIEE annual
B opyTo
c KapaKTEPUCTUYHO | characteristic
C xnaheme cooling
del HCTIOPYYEHO delivered
e CIoJba external
el eHeKTpI./IqHa electric

eHepruja
¢ BEHTHUJIATOD, fan, frame

OKBUD
g TJIE€, CTaKJIO ground, glazing
h YacoBHa hourly
H rpejame, rpejano | heating, heated
i YHYTpaITHhe internal
j HaOpajame
L OCBETJbEHE lighting
Is ryounm losses
m MECEYHU monthly




N HETO net
cHara power

S COJIapHU solar
CITOJballlEha

se external surface
[OBpIIXHA

seas CE30HCKa seasonal

sh 3aCEHYEHE shading

si yHyTpatima internal surface
MOBPIIIMHA

T TpaHCMUCH]ja transmission

tot YKYITHO total

u HETpejaHo unheated

v BCHTHIIMCAHO ventilated

\Y BEHTHIAIM]2, ventilation, volume
3ampeMuHa

w Ipo30p window
TOILJIa BOJa hot water

X J0aTHO extra

ITPUJIOT 2

METOJOJIOI'NJA TTIPOPAYVYHA IIOTPEBHE EHEPI'UMJE 3A I'PEJAILE U XJIABEILE
YV 3TPAAAMA, UCKA3UBABE EHEPI'ETCKUX ITEPOOPMAHCH 3I'PAIA U
MOHUTOPHHI" U BEPUOUKALIMIJA EHEPI'ETCKUX ITEPOOPMAHCU 3I'PAJIA

TaGena 2.1 — [lepuannuje 1 TEpMUHOIIOTH]ja

O3naka cranjapnaa:

Hasus crangapna / npumMena:

TomnotHa u3onanuja —

SRPS EN ISO 7345 Dusnuke BEINUUHE U
nehuHUIIje
TomnotHa u3onanuja —

SRPS EN ISO 9288 IIpeHoc TomoTe 3payemhem —

duznuke BeINUMHE U
nehuHUIIje




SRPS EN ISO 9251

TomioTHa n3onanuja —
VYciioBu peHoca TOIIOTE U
CBOjCTBa Marepujana — Peunux

SRPS EN 12792

Bentunanuja 3rpaga —
CumO071, TepMUHOJIOTH]A U
rpaduuky cumMo0In

VYcnoBu TOMIOTHOT KOM(Opa M KBAJIMTET YHYTpAIIbET Bazyxa oApeheHu cy cTaniapIom
SRPS EN ISO 7730 u nokymentom CR 1752 (TeXxHUYKH U3BEIITA]), KAO U CTAHIAPIOM

SRPS EN 15251.

Tabena 2.2 — Kibyunu cranmapau

Crannapn

Omuc:

SRPS EN ISO 13790

VYkyrnHa notpeOHa eHepruja 3a rpejame U
xnaheme (y3umajyhu y o03up ryoutke u
JIOOUTKE TOILIOTE).

SRPS EN 15315

[Tpumapna enepruja u emucuja COo.

SRPS EN 15217

CMmepHHuIle 32 UCKa3UBabe CHEPTeTCKE
nepdopmance (3a eHepreTCKu
cepTu(dUKAT) U CMEPHUIIE 32 NCKA3UBAHE
3axTeBa (3a perynatuBy). Caapxkaj u
00muk CepTtrdukara 0 eHEPreTcKoj
nepdopmaHcH.

SRPS EN 15378

[Iperneau (koutpoe) ypehaja za
o0e36eheme Tomte Boze.

SRPS EN 15240

[Ipernenu (koHTpOsae) ypehaja 3a
MPUIIPEMY Ba3ayXa 3a KIMMaTH3aIH]y.

SRPS EN 15239

[Ipernenu (koHTpoOse) ypehaja 3a
BEHTHJIAIH]Y.

SRPS EN 15193

Eneprercke neppopmance 3rpaaa —
EHeprercku 3aXTeBU 3a OCBETJbEHE

Tab6emna 2. 3 — Crangapau MOJpIIKE KIJbYYHUM CTaHIAapIuMa

Crangapn

Ha3uB Ha eHryIecKoM je3uKy

Ha3us Ha cprickom
Je3UKy

Cranpapau HeonxoHM 3a npuMeny cragaapaa SRPS EN ISO 13790

ISO 13789

SRPS EN | Thermal performance of buildings — Transmission and
ventilation heat transfer coefficients — Calculation

TonnorHe
nepdopmance
3rpaja —




method

TpancMuCHOHU U
BEHTUJIALIMOHU
KOC(HIIN]jEHTH
poJjas3a TOIIoTe

SRPS EN
15232

Calculation methods for energy efficiency
improvements by the application of integrated building
automation systems

Metoau npopadyHa
3a Mo0OoJbIIABAKE
EHEepPreTCKe
e(pUKaCHOCTH
MPUMEHOM
WHTETPUCAHUX
cucrtema
ayTOMaTHKe Yy
3rpajama

SRPS EN
15241

Ventilation for buildings - Calculation methods for
energy losses due to ventilation and infiltration in
commercial buildings

Benrtunamnuja
3rpana — Meroau
npopayyHa
ryOuTaka eHepruje
yCJiel BEHTHJIAIIH] e
U uHUITpamje y
KOMEpIHjaTHUM
(TTOCJIOBHUM)
3rpajgama

SRPS EN
15243

Ventilation for buildings — Calculation of room
temperatures and of load and energy for buildings with
room conditioning systems

Bentmnanuja
3rpaja — [Ipopauyn
TeMIeparypa
npocTopuje u
onrepehema u
EHepruje 3a 3rpaje
ca CUCTeMHMa 3a
KJIMMAaTH3aIU]y
npocropuja

SRPS EN
15316-1

Heating systems in buildings — Method for calculation
of system energy requirements and system efficiencies
— Part 1: General

Cucremu rpejama y
3rpagama — Meron
npopadyHa
EHEPreTCKUX
noTpeba cucreMa u
e(hUKacCHOCTH
cuctema

SRPS EN
15316-2-1

Heating systems in buildings — Method for calculation
of system energy requirements and system efficiencies

Cucremu rpejama y
3rpajgama — Metoj
npopayyHa




Part 2-1 Space heating emission systems

€HEePIreTCKUX
notpeba cucrema u
e(UKaCHOCTH
cucrema — Jleo 2-1:
Cucremu ca
3paueHmhEeM TOILIIOTE
y MPOCTOP

SRPS EN
15316-4

Heating systems in buildings — Method for calculation
of system energy requirements and system efficiencies
Part 4: Space heating generation systems

Cucremu rpejama y
3rpagama — Meron
nmpopadyHa
EHEPreTCKUX
noTpeba cucreMa u
e(hUKacCHOCTH
cuctema — Jleo 4:
Cucremu Koju
TeHEePUIITY TOILIOTY

y IPOCTOPY

SRPS EN
15316-3

Heating systems in buildings — Method for calculation
of system energy requirements and system efficiencies
— Part 3: Domestic hot water systems

Cucremu rpejama y
3rpajgama — Merton
nmpopadyHa
E€HEPreTCKUuX
3axTeBa (motpeba)
cucTema u
e(UKaCHOCTH
cuctema — Jleo 3:
Cucremn 3a
CaHUTapHY TOILTY
BOZY

SRPS ISO
13600

Technical energy systems — Basic concepts

Texanuku
E€HEPTeCTKH
cucreMu — OCHOBHH
KOHIICITH

Mertopne 3a o0e36ehuBame nogaraka o rpal)eBUHCKUM eleMEHTUMA U CUCTEMUMa —

I[TPOPAUYYHU

SRPS EN
1745

Masonry and masonry products — Methods for
determining design thermal values

3unane
KOHCTPYKLH]jE U
MIPOU3BOJIH 32
3uname — MeTtone
onpehuBama
MIPOjEKTHUX
TOTUIOTHUX




BPEIHOCTH

SRPS EN
410

Glass in building — Determination of luminous and
solar characteristics of glazing

Craxiio y
3rpajgapcTBy —
OnpehuBame
CBETJIOCHHX M
COJIApHUX
KapaKTepHUCTHUKA
3aCTaKJbCHha
(ocTakipema,
cTakia)

SRPS EN
673

Glass in building — Determination of thermal
transmittance (U value) — Calculation method

Crakiio y
rpaljeBUHapCTBY —
OnpehuBame
TOIIJIOTHE
IPOMYCTJBUBOCTH
(koedunjenTa
npoJia3a TOIJIOTE)
(Y Bpengnoct) —
Meroa npopauyHna

SRPS EN
ISO
10077-1

Thermal performance of windows, doors and shutters —
Calculation of thermal transmittance — Part 1: General

TonnoTtHe
nepdopmance
po3opa, Bpata u
3aKJIOHA —
[Ipopauyn
KoeuIujeHTa
npoJiaza TOIJIoTe —
Heo 1: Ommre

SRPS EN
ISO
10077-2

Thermal performance of windows, doors and shutters —
Calculation of thermal transmittance — Part 2:
Numerical method for frames

TomnotHe
nepdopmance
po30pa, BpaTa u
3aKJIOHA —
IIpopauyn
KoeuIujeHTa
npoJa3a TOIIoTe —
Heo 2: Hymepuuku
METO/] 32 OKBUPE

SRPS EN
ISO 6946

Building components and building elements — Thermal
resistance and thermal transmittance — Calculation
method

Kommonenre n
€JIEMEHTH 3rpajie —
TomnoTHa
OTTIIOPHOCT H
KoeuIjeHT




poJjas3a TOIIoTe

SRPS EN
15241

Ventilation for buildings — Calculation methods for
energy requirements due to ventilation systems in
buildings

Bentunamnuja
3rpajga — Merozae
npopavyyHa
€HEePIreTCKUX
3axTeBa KOju
MPOU3HIIA3Ee U3
CUCTEeMa 3a
BEHTHJIALH]Y Y
3rpajgama

SRPS EN
15242

Ventilation for buildings - Calculation methods for the
determination of air flow rates in buildings including
infiltration

Bentmnanuja
3rpaga — Merogae
mpopadyHa 3a
onpehuBame HUBOA
MPOTOKA Ba3ayxa y
3rpagama,
yKIbY4qyjyhu
uHpUITpAIjy

SRPS EN
15243

Ventilation for buildings - Calculation of room
temperatures and of load and energy for buildings with
room conditioning systems

Benrtunamnuja
3rpana — Merogae
npopavyyHa
TeMIeparypa y
pocTopHjaMa u
ontepehema u
EHepruje 3a 3rpaje
ca cucreMuMa 3a
KJIMMAaTH3aIU]y

SRPS EN
ISO 10211

Thermal bridges in building construction — Heat flows
and surface temperatures — Detailed calculations

TomioTHM MOCTOBH
Yy KOHCTPYKIIHjU
3rpaze — TormnoTHu
MpPOTOLH U
MOBPIIMHCKE
TeMIlepaType —
Herampan
popavyyHU

SRPS EN
ISO 13370

Thermal performance of buildings — Heat transfer via
the ground — Calculation methods

TommoTHe
KapaKTepUCTHUKE
3rpaja —
[IpeHomeme
TOILJIOTE MPEKO TJa
— MeTtone




npopavyyHa

TonnorHe
nepdopmaHce 3u1-

SRPS EN | Thermal performance of curtain walling — Calculation sapeca — TTbonadV

13947 of thermal transmittance . popaty
KoedumjeHTa
poJiaza TOIUIoTe

SRPS TomnorHa Texuuka y rpaljeBunapctBy — Ilpopauyn nudysuje BogeHe nape y

U.J5.520 3rpazamMa

SRPS TomnorHa Texuuka y rpaljeBunapctBy — IIpopauyn ¢axrTopa npurymema

U.J5.530 OCILIMIIallMja TEMIEpaType U MPOpPauyH Kallllhekha OCLUIALN]ja TEMIIEpaType

KpO3 CITOJBAITEE MIPErpasie 3rpaja y JETHEM MepHOIY

Mertone 3a o6e36ehuBame nmogaTaka o rpal)eBUHCKUM €JIEMEHTHMA i CHCTEMHUMA —

NCIIMTUBAIbA

SRPS EN
12412-2

Thermal performance of windows, doors and shutters —
Determination of thermal transmittance by hot box
method — Part 2: Frames

TomnoTHe
nepdopmance
npo30pa, Bpara u
3aKJIOHA —
Onpehusame
KoeuuujeHTa
mpoJja3a TOIIoTe
METOJIOM TOTLIIC
kytuje (hot-box
METO.)

SRPS EN
ISO 12567

Thermal performance of windows and doors —
Determination of thermal transmittance by hot box
method

TonnorHe
nepdopmance
po30opa U Bpara —
OnpehuBame
KoedwumjeHTa
poJja3a TOIIoTe
METOJIOM TOILIE

KyTHje

SRPS EN
1026

IIpo3opu u Bpara — [IponyctibuBOCT Bazayxa — Meroa HCIUTHBamba

SRPS EN
ISO 12569

Thermal insulation in buildings — Determination of air
change in buildings - Tracer gas dilution method

TonnoTtHa
u30Nauja y
3rpajgama —
OnpehuBame
M3MEHE Bazayxa y
3rpajgama — Metoj




ca pa3pehenum
TaCHUM Tparom

Tepmuuke
nepdopmance
3rpaja —
SRPS EN Thermal performance of buildings — Determination of | OnpehuBame
13829 air permeability of buildings — Fan pressurization Ba3ylIHE
method IPOINYCTJEUBOCTH
3rpana — Merog
BEHTHJIATOPA O]
IPUTHCKOM
TonnorHa
u30Janyja —
. . 1 . Enementu 3rpane —
Thermal insulation — Building elements — In-situ pal
SRPS ISO ) MEpPEHA TOIIOTHE
measurement of thermal resistance and thermal
9869 ) OTIIOPHOCTH U
transmittance .
kKoedwumjeHTa
poJjas3a TOIIoTe Ha
JMILY MecTa
SRPS HcnutuBame rpaheBuHckux marepujana — OapehuBame koeduiyjeHra
U.A2.020 | mpoBOAJBUBOCTHU TOIUIOTE METOAOM I'PEjHE TIIOUE
SRPS TonnoTHa TexHuka y rpaljeBuHapcTBY — Mepeme nudysuje BoJeHe mape
U.A2.023 | MmanuMm MEpHUM TOcyAamMa
SRPS TomoTHa TexHUKa y rpal)eBuHapCcTBY — Mepeme nudysuje BoaeHe mape
U.A2.024 | momohy koMopa
SRPS TormoTHa TeXHUKA Y BUCOKOTpaiibi — JJabopaTopujcke MeTo1e HCITUTHBAKbA
U.J5.060 Koe(HIMjeHTa Mpoja3a TOIJIoTe Y rpal)eBHHCKMM KOHCTpYKIIMjama 3rpaja
SRPS TomroTHa TEXHUKA y BUCOKOTpaalbu — TepeHCKe METOAEC UCIIUTUBAKbA
U.J5.062 KoeduIjeHTa mpoJsiaza ToIioTe y rpal)eBUHCKMM KOHCTPYKIIMjama 3rpaaa
SEPS TomnoTHa TexHUKa y rpaljeBuHApCTBY — Mepeme cieruuIHuX TOITIOTHUX
U.J5.082 ryouraka 3rpaja Wid JejoBa 3rpaaa
SRPS
U.J5.100 TonnotHa TexHuka y rpaljeBunapcTBy — Ba3ayiiHa npomycT/bUBOCT CTaHa

6]

Hanowmena 1: MicniutuBama Mory na Bpie ox ctpane ATC akpeauroBane nabopaTopuje, y

OKBUpY oOuMa akpenuraiyje. [[pusHaBame CTpaHUX JOKyMEHATa O yCariJalnieHOCTH
perynuiny oarosapajyhu momahu mpomnucw.

(D' Haromena 2: OiHOCH ce Ha MeTOJ HCITHTHBAMa, H3y3eB KPUTEPHjyMa 3a OIleHy, KOjH Cy




JaTU y OBOM IIPABUJIHUKY.

Hamomena 3: 3a opurunanue SRPS crannapae Ha3uB je JaT Ha CPIICKOM JE3UKY.

ITPUJIOI 3

TomoTHa 3amTuTa U AKQYy3uja BOACHE Mape

Y oBoM mpuiiory e(UHUCAHN CYy OCHOBHH — OTIIITH MPHHIUIH (PU3HKE 3rpaje y Ierny Koju
Ce OJIHOCH Ha TOIUIOTHY 3alITHTY, TOIUIOTHY aKyMyJIATUBHOCT U AU(Y3HUjy BOACHE Mape, Koje
Tpeba CIeIUTH TP MPOJEKTOBAKY, U3TPAIHbU U PEKOHCTPYKIH]H (PEBUTATTM3AIIN]H) 3rpajia
WM JIeTIOBA 3rpaja.

3.1 TormnoTHa 3aITUTA ¥ TYOHIIM TOIIJIOTE — METOJI0JIOTHja

Meropomnoruja koja ce mpuMemYyje 3a oapehuBame mapamMerapa TOTIOTHE 3aIITUTE 3TPajie
WJIU JIeia 3Tpajie 3aCHOBaHa je Ha cienehuM OCHOBHUM CBOJCTBHMA: KOS(DUIIM]SHTH MposTa3a
TOIJIOTE IPpal)eBUHCKHUX elleMeHaTa; KOePHUIMjeHTH TPAHCMUCHOHOT TYOUTKA TOIJIOTE;
BEHTHJIAIIMOHU TYOUIIN TOTUIOTE (MHUATpAIHja Ba3lyXxa); Clieu(pUIHN TPaHCMUCHOHU
ryOHIIN TOIUIOTE; YKYITHU 3alIPEMHHCKH T'YOUIH TOIJIOTe. Y MPUMEHH MPOIMKUCAHE
METO/IOJIOTH]j€ HEOITXOIHO j€ MO3HABAE OMIITUX MPUHIHIA (PU3HKE 3rpajie, KOjU Ce Tpe
CBEra OJIHOCE Ha: KOHTPOJY YHYTPAIIbUX MOBPIIMHCKHUX TeMIIepaTypa; MpopauyyH qudysuje
BOJICHE Tape; MPOpavdyH TOIUIOTHE aKyMYJIATHBHOCTH.

Tab6ema 3.1.1 — Merogomnoruja 3a onpehuBame mapameTapa TOIUIOTHE 3aIITUTE 3TPajie WIH
Jiena 3rpaje



e aniaa Hevgnin HpapaiyHa Chue / wprtimeiiine

Koedmumjent mponaza Omnena:

[OMI0TE LV € U

rpahearHcKor = 1 R [*-K/W] je TonmoTra
SIEMEHTA, R, +R+R_ oTnopHocT paliepnHckor
) |"-"r'-"[n'l'1'HJ| encumenTa, a By v R oy

[EPCT IR HL S TTRL DR OCT R

Hy =% .(F,-U - A)+H,

Koedmment
B QHIHje [pedoe TOMROTE KPR
IPAHCKMAC ORI
- . . o = Al i TEPAHYKH OMOTAY Hrpaje
il Lt (KUK Je0a 3rpane); ¥ THUA]
W/ /I Jle0a 3rpae); YTHIES
.I”I'I l ]{; = Lt TOTUTOTHHEX MOCTLIMEA
Alley = 010 Wigm?-K)
'
Koedmunjent H.=p,e,-Fn
BEHTIITALTHOHROT V= sanpemiHa rpejasor npocTopa Rpoj simena rasyxa
My OHTER TOMIOTE, [m']; -1
Hy [WiK] n — Gpoj wamena sazayxa va vac [h] |
e :
FrrLllfldilt THH s Ho Ouena: H'r S H'y
TPAHCMHCHOHMN ¢ === [Wim™K)] Al :
A A [m"] je nonpmmza

I}'ﬁH?.iI.H.' TOMNOTE,

H' [WHm™K)] TEPAMHMKOT DAMOTaYA

1I'_|'I'.'l_'[l'.
VEVITHH SNPCMITHCKH 5 H, + H, VEVITHH TYGHIN TONNoTE
[y FHLUM TONAOTE, ' ¥ TPAHCMHCHOHN |
1] .1 :
g [Wim| REHTHAALHOHH

[Tpopauynn ¢pusnukux BenuurnHa HaBeneHux y Tabenu 3.1.1 cacrtaBaum cy aeo enabopata EE,
KOjH Mpe/ICTaBba JIeo MPOjeKTHE JOKYMEHTAIHje U u3palyje ce y ckiaay ca Bakehum
CTaHJapANMa U MPOIUCHMA.

3.2 TonioTHa aKyMyJaTUBHOCT

[IpopadyH TOTUIOTHE aKyMyJIATHBHOCTH HETPAHCIIAPEHTHUX CITOJBHUX Ipal)eBUHCKUX
elleMeHara 3rpajia (CrioJbHH 3UJJ0BH, KPOBOBH) 3a JICTEHH MEPUOJT BPIIH C€ Y CKIaTy ca
craggapaom SRPS U.J5.530, kopumhemeMm cnenehux BenuunHa: GakTop NpUryIiemha
aMIUTATYIe OCIMIIAIMjEe TeMIIepaType, 1 [-]; Kalmmeme ociialyje Temmneparype, v [h]. Ose
BEJIMYMHE OTPAHUYCHE CY HaJMAabUM JI03BOJbEHUM BPEAHOCTUMA, TaTHM y Tadbenu 3.2.1 u
tabenu 3.2.2.

Tab6ema 3.2.1 — Hajmame 103B0OJbEeHE BPEAHOCTH (paKTOpa MPUTYIICHA aMILTATY/IE
OCITWJIAIA]€ TEMIEPATYPE, Vimin [-]

['paheBUHCKH enleMeHT Vmin [-]

PaBHM KpoBOBHU 25

CBH CIIOJBHY 3UI0BU, OCUM OHHX KOjH CY Ha

. 15
CEBEpPHOj CTpaHU




CroJbHU 3UI0BU HA CEBEPHO] CTPAHU 10

Tabena 3.2.2 — Hajmame 103BOJbEHE BPEIHOCTH KAITHEHa OCIIUIAIIN]E€ TEMIEPATYPE, MNmin

(h]

['paheBuHCKM eneMeHT Nmin [h]
PaBHu kpoBOBHU Xnagmaya 14
PaBHM KpOBOBH, OCHM paBHUX KPOBOBaA XJIa/IHhadya 10
CriospHU 3UJ0BU U KOCH KPOBOBH Ka 3aIlajHOj U g
jyrosamaaHoj CTpaH!

CrnoJbHU 3U0BU M KOCH KPOBOBH Ka jYXKHO] U 7
JYTOUCTOYHO] CTpaHU

CriospHY 3U0BH U KOCH KPOBOBHU Ha UCTOYHO)], 6

CEBEPOMCTOYHO] M CEBEPO3aMaHOj CTpaHU

YKOJUKO je 3a KpOBOBE V > 45, HE MOCTaBJbajy ce 3aXTeBH 3a BpeaHocT 1 [h]. Ykonwuko je 3a
3ug0Be vV > 35, He OCTaBJbajy ce 3aXTEBU 3a BpeaHoct N [h].

3a croJbHE HETpaHCHAPEHTHE BEHTHIIMCAaHe Tpal)eBUHCKe eneMeHTe (ocuM 3a cinabo
BEHTHJIMCAHE) HE TIOCTaBJbajy CE 3aXTEBH 3a BPEIHOCT V [-] YKOJIMKO je MOBPILIMHCKA Maca
enementa 6e3 o6nore Beha (mu jeqnaka) 100 kg/m?. YKONHKO je HOBPIIMHCKA Maca
eneMeHTa 6e3 obmore Mama o7 100 kg/m?, koedHIHjeHT mponasa TOMIoTe eeMeHTa Mopa J1a
6yne mamu ox 0,35 W/(m?xK).

CBe TpaHcnapeHTHE (1 HMOJTYTpaHCIIAPEHTHE) MOBPLIMHE Y OOPABUIITHUM MIPOCTOpUjama,
OCHM OHE KOj€ Cy Ha CEBEpY, CEBEPOUCTOKY U ceBepo3amnany (mpu azumyty: 0 —45° u 315 —
360°), Mmopajy 1a UMajy HETpaHCIIApEHTHY 3aIUTUTY OJ] TupeKTHOr CyHUYeBOr 3padyema y
netweM nepuoay. OpujeHranyja, j (a3UMyT U Haruo), 3acTakJbeHe MOBPIINHE Ce,
10je€THOCTaBJbEHO, oapelhyje mpema tadenu 6.10.

JleTasbHU TOCTYIIIH 3a POpadyH TOIUIOTHE aKyMYJIaTHBHOCTH Ipal)eBUHCKUX eleMeHaTa
caapxxanu cy y cranaapay SRPS EN ISO 13786.

[Tpopauynu GpU3MUKKUX BETMUMHA U TTapaMeTapa KojuMa ce IpoBepaBa TOIIOTHA
aKyMyJIaTUBHOCT Irpal)eBUHCKOT eJIeMEeHTa cacTaBHU cy Jieo enadbopara EE, xoju mpencrasiba
710 MPOjeKTHE TOKyMEHTaIrje U u3palhyje ce y ckiaay ca Baxxehum ctangapauma u
PONHUCHUMA.

3.3 lucy3uja BoeHe mape

Judysuja BogeHe nape u3padyHaBa ce 3a CroJbHe rpal)eBUHCKE KOHCTPYKLHjE U
KOHCTPYKIIH]j€ KOje Ce TPaHnyde ca HErpejaHuM POCTOprjaMa, OCUM 3a KOHCTPYKILHUje Koje ce
HENOCPEAHO TPpaHUYE ca TEPEHOM (IO Ha TIy, YKOIIaHH 3UJI0BHU, YKonlaHe TaBaHule). Cee
rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIHj€ 3rpajie MOpajy OWTH MPOjeKTOBaHE U M3rpal)eHe Ha HaYWH Ja ce
BOJICHA Tapa y MPOjEeKTHUM YCIOBHMA Ha BbUXOBUM MOBPIIMHAMA HE KOHICH3Y]E.



3rpaga Mmopa OMTH IPOjeKTOBaHa M M3rpal)eHa Ha HAYKMH J1a c€ KOl HAMEHCKOT KopuIhema
BOJIEHA T1apa Koja 300r audysuje npoaupe y rpal)eBUHCKY KOHCTPYKITH]Y, HE KOHACH3YjE. Y
ciydajy na nohe 10 KoHIeH3aIMje BoJAeHe ape Y KOHCTPYKITH]jH, OHA C€ HAKOH PavyyHCKOT
Nepro/ia UCYIIMBaka MOpa CACBUM OCI000UTH U3 Tpal)eBHHCKe KOHCTpYyKIMje. Biara koja
ce KOHJIEH3Yje Y KOHCTPYKIIUjU HE CM€ JOBECTH 0 omTehema rpal)eBUHCKUX MaTepHjaia (Ha
puMep KOpo3Huja, mojasa Oyhn).

3a u3pauyHaBame XUTPOTEPMUUKUX KapaKTepHCTUKA I'pal)eBUHCKUX elleMeHara 1
KOHCTPYKIIH]a, Tudy3uje BoJICHE Mape, KOH-

JIeH3alllj€ ¥ UCYLIeHa, Ka0 U OMACHOCTH OJ1 HOBPIINHCKE KOHJEH3alH]je (OpOIlaBamke),
npumMemyje ce ctannapa SRPS EN ISO 13788, y onnujama: 1) cloxeHu roauIIbH
KyMyJIaTUBHU IIpopauyH; 2) Glaser-oB nocTynak. Y KOJUKO CE IPOpadyH BPILIU HA OCHOBY
Glaser-oBor MOCTyIKa, KOPUCTH ce MeTOoI TpopauyHa mpema SRPS U.J5.520.

XUrpoTepMUYKe KapaKTEPUCTHKE MaTepHjaja ycBajajy ce nmpema Tabenu 3.4.1.2 oBor
npaBuiHUKa. Y Tabenu 3.4.1.2 nat je mperieq OCHOBHUX XUTPOTEPMHUKHX OCOOMHA
rpal)eBUHCKUX MaTepHjasia. YIOpeI0 ce MOT'y KOPUCTHUTH U TTOAAIH MpeMa Tadenama
craanapaa SRPS EN ISO 10456, 3a cpeamy Temneparypy 3a mpuMeHy y rpaljeBuHapcTBy
jeanaky 23°C v npu NpakTUYHOM CapKajy Biare Koju oAronapa kopuuhemwy rpal)eBUHCKOT
Mmatepujana. OBO cy MpopauyyHCKe — IIPOjeKTHE BPEIHOCTH, HABEJCHE K0 MPOCEUHE
BPEIHOCTH 3a MpuMeHy y rpahieBuHapcTBy. Hike BpeTHOCTH KOoeUIljeHaTa TOIIOTHE
MPOBOAJBMBOCTU U XUTPOTEPMUYKE OCOOMHE HOBUX MaTepHjalia J0Ka3yjy ce UCIUTUBAbUMA.
HcnutuBama ce BpIe y ckiaay ca Baxehum ctanaapauma u nponucuma. [Ipouenype 3a
M3/1aBame J0Ka3a O ycaryialeHOCTH Ha OCHOBY CTPaHUX HCIIpaBa M 3HAKOBA yCarjanieHOCTH
perynucane cy Baxxehum qomahum nponucuma.

[Tpopauynu pu3MUKKUX BeTMUMHA U TapaMeTapa KojuMa ce poBepana 1udy3Hja BOIEHE mape
rpal)eBUHCKOT eJIeMeHTa cacTaBHHU ¢y Jeo enadbopara EE, koju npezcrasiba 1€0 MpojeKTHE
JOKyMEHTaIje u uspalyje ce y ckiaay ca Baxehum cTaHaapaMMa v Mpornucuma.

3.3.1 Jlo3BoJbEeHA TEMIIEpATypa YHYTPAIIHE MOBPIIUHE

Jl03BOJBEHA TEMITEpaTypa YHYTPAIIkhE MMOBPIIMHE CIIOJbHE rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIUjE Ha
OmII0 KOM MeCTy (M Ha MeCTUMa TOTJIOTHUX MOCTOBA) Mopa a 0yne Beha o Temmneparype
tauke poce, 05 [°C], 3a nate npojekTHe ycloBe (TeMIeparypa 1 peJaTUBHA BIaKHOCT Ba3ayxa
y IPOCTOPH]H).

MuHuMaHa TOIIOTHA OTIIOPHOCT 32 CIIpevaBame OpollaBamba YHYTpallbhe MOBPIINHE, Riin
[m?K/W], rpaljeBiHCKe KOHCTPYKIMje N3BaH 30HE TOMIOTHOT MOCTa (OCHOBHH JI€0
rpal)eBUHCKOT eJeMeHTa) U3padyHaBa ce 3a yCIOBE NEPHo/ia Tpejama (3UMCKH IepUo/), Ha
cinenehu HauuH:

g —§
R.,.zR, ~—=—(R -R,}
o o—-a

Ipu yemy je Ree = 0,04 m?K/W, a BpenHoct Rsi ce, 360r MoryhHOCTH T10jaBe cripeyeHor
CTpyjama Ba3ayxa (HaMellITaj, 3aKJIOHH U CJ1.) ycBaja ca (HajmMame) Ry = 0,25 m?K/W. 3a



TpaHcIapeHTHe Tpal)eBUHCKE eJIEMEHTE MTPUMEYje ce yoOndajeHa BpeaHocT: Ry = 0,17

m?K/W.

Ha mecTrMa TOTIIOTHHX MOCTOBA 32 OLIEHY OMACHOCTH O] OpOIlIaBamka MEPOIaBHa je
TeMrieparype tauke poce, 0s [°C], ogpehena npema tadenu 3.3.1.1 npu BpenHOCTH O cric = Os.

Tab6ema 3.3.1.1 — Temnepartype Tauke poce, 0s [°C], y 3aBUCHOCTH O] peJIaTUBHE BIAKHOCTH
Baznyxa, @i [%], u remneparype Bazayxa 0; [°C]

0s [°C
6, [°C]
[°C @i [%]
] 30 | 3540 | 45 | 50 | S5 | 60 | 65 | 70 [ 75 | 80 | 85 [ 90 | 95
30 10, | 12, | 14, | 16, | 18, | 20, | 21, | 22, | 23, | 25, | 26, | 27, | 28, | 29,
5 9 9 8 4 0 4 7 9 1 2 2 2 1
29 | 97 12, | 14, | 15, | 17, | 19, | 20, | 21, | 23, | 24, | 25, | 26, | 27, | 28,
’ 0 0 9 5 0 4 7 0 1 2 2 2 1
2 | 83 11, | 13, | 15, | 16, | 18, | 19, | 20, | 22, | 23, | 24, | 25, | 26, | 27,
’ 1 1 0 6 1 5 8 0 2 2 2 2 1
»7 | 80 10, | 12, | 14, | 15, | 17, | 18, | 19, | 21, | 22, | 23, | 24, | 25, | 26,
’ 2 2 1 7 2 6 9 1 2 3 3 2 1
11, | 13, | 14, | 16, | 17, | 18, | 20, | 21, | 22, | 23, | 24, | 25,
26| 71|94 4 2 8 3 6 9 1 2 3 3 2 1
10, | 12, | 13, | 15, | 16, | 18, | 19, | 20, | 21, | 22, | 23, | 24,
2516285 5 2 9 3 7 0 1 3 3 3 2 1
11, | 12, | 14, | 15, | 17, | 18, | 19, | 20, | 21, | 22, | 23,
24| 34| 76196 3 9 4 8 0 2 3 3 3 3 1
10, | 12, | 13, | 14, | 16, | 17, | 18, | 19, | 20, | 21, | 22,
23 | 45|67 8T 4 0 5 8 1 2 3 4 3 3 2
11, | 12, | 13, | 15, | 16, | 17, | 18, | 19, | 20, | 21,
22 136|591 78195 1 5 9 1 3 4 4 4 3 2
10, | 11, | 12, | 14, [ 15, | 16, | 17, | 18, | 19, | 20,
2l 128150169186 2 6 9 2 3 4 4 4 3 2
10, | 12, | 13, | 14, [ 15, | 16, | 17, | 18, | 19,
20 (19141 ]60 (77|93 . 0 ) 4 4 4 4 3 )
11, | 12, | 13, | 14, | 15, | 16, | 17, | 18,
19 [10[32]51]68|83]98 1 3 4 5 5 4 3 )




10, | 11, | 12, | 13, | 14, | 15, | 16, | 17,

18 102123142159 174188 1 o1 s | s | 5|4 |3]2

10, | 11, | 12, | 13, | 14, | 15, | 16,

171061 141331501651 791921 | 5| 5| 5|5 /|32

10, | 11, | 12, | 13, | 14, | 15,

16 [-14105 |24 (41 |56]70]82]|94 5 6 6 5 4 )

10, | 11, | 12, | 13, | 14,

I5 [-22(-03] 1,5 (32476173 |385]|96 6 6 5 4 )

10, | 11, | 12, | 13,

14 (-291-1,0]06 (23 37 |51]|64|75]|86]09,6 6 5 4 ’

13 [-37]-19]-01| 13|28 |42 [55]|66]|77]|87]|96 1;)’ 141’ 12%’
10, | 11,

12| -45(-26|-10|04 [ 1932|4557 |67 |77 |87[9%6 |, |,
10,

11 (-52-34]-1.8(-04|10 |23 |35(47 58|67 ]|77|86]|94

10 [(-60-42]|-26(-1,2|0,1 | 14|26 (3748|5867 |76]|84]9,2

3.3.2 JI03BOJbEHE BPEIHOCTH yIHjara Biare — CroJbHU 3aBPIITHU CII0JEBU

J103BOJbEHE BPETHOCTH YITHjarha BiIare CroJballker 3aBPITHOT Cli0ja rpal)eBHHCKE
KOHCTPYKIIH]€ — 3alITUTHO-IEKOPATUBHHUX HaHOca ae0sprHe Mame o1 0,005 m, onpehene
MIPEKO BPEIHOCTH EKBUBAJICHTHE NIeOJbHHE, I [m], m3HOCe: r =d X u £ 2, vae je d [m]
ne0spuHa, a u [-] penaTuBHU KoepHLMjEeHT Tudy3Hje BOJICHE Mape 3alITUTHO-AEKOPATUBHOT
HaHOCA.

3.3.3 J103BOJbEHE BPEIHOCTH Biare ycien Audy3nje U KOHICH3aI]e

YKyIHa KOJIMUMHA KOH/IeH30BaHe Biare He cMe npehu ga 6yze seha ox: 1 kg/m? y ommrem
ciy4ajy; 0,5 kg/m? ykonuko ce KOHEH3alHja AellaBa y cI0jeBUMa — MaTepHjaanMa Koju
HEMajy CBOjCTBO KaIllMJIAPHOT yIHjamka OAHOCHO ociobalama Biare; y ciy4ajy KOHJIEH3aIHje
y cIojy ApBeTa, HajBehu MOMYIITEeHH MOPACT cajpikaja Biare 3a 5% y 0JTHOCY Ha MOYESTHH
MaceHH caJip>Kaj BiIare; y ciay4ajy KOHJCH3alje y MaTepijaiuma Ha 6a3u JapBeTa, HajBehn
JOMYLITEHU TIOpacT cajpikaja Biaare u3Hocu 3% y 0HOCY Ha TIOYETHU MACEHU CaJpxKaj
BJIare.

VYKyIHa MaceHa BIIaKHOCT MaTepujaia y Tpal)eBUHCKOM €JIEMEHTY Ha Kpajy mepuoja
koHAeH3auje, X uw [%]:
X=X +X,

Ak

X'+ [%] - mpocedHa pauyHCKa BIQXKHOCT MaTepHjaiia, npema tadenu 3.3.3.1



X gif [%] - MmaceHa BIa)XXHOCT HAcTala yciel KOHACH3aIH]e.

Mopa na 6ye ucnymeH yCIoB:

X (X

g

/e je HajBeha 103BOJbeHA MaceHa BIIAKHOCT 3a CJI0] MaTepujalia y KOME Ce JIeliaBa
KOHJICH3aIl1ja

po [kg/m?] je 3ampemuHCcKa Maca MaTepujana, y CyBOM cTamy, pema tabemnu 3.3.3.1, nmm
34.1.2

Pauyncka ne6sbuna, dr [m], cioja rpal)eBUHCKOT eleMeHTa y KOMe ce JIelIaBa KOHIeH3aluja,
3a cJly4yaj KOHJEH3HE MOBPUIMHE UMa cieaehe BpeJHOCTH: 3a ¢i10j mopohenujactor 6eToHa
i O0eToHa ca akuMm arperaroM, dr = 0,02 m; 3a onexky, dr = 0,05 m; 3a ocrane marepujaie
ycBaja ce 1a je dr = d (d je nebspuHa cioja), anu He Behe ox 0,07 m.

3a cirydaj KOHJIEH3HE 30HE, d; j€ jeTHAKO UIMPUHHU KOHICH3HE 30HE.

BpeaHocT gmax [kg/m?] mipescTapiba HajBehy 103B0JbEHY KOMMUMHY KOHICH30BAaHE BOJICHE
nape y rpal)eBUHCKOM €JIEMEHTY Ha 3aBpIIETKY pa3n00Jba 1udys3uje BogeHe nape, Koja uMa
cnenehe BpeTHOCTH: Y OMIITEM CIYYajy, gmax = 1,0 kg/m?; ykonuko KOHIEH3aIHja HacTaje Ha
JOMUPHUM TTOBPIIIMHAMA CJIOje€Ba O] KOJUX jelaH CJI0j HeMa MOTYRHOCT TIpey3uMama Biiare
(HMIp.: ciiyyaj JOJUPHUX MOBPIIMHA BIAKHACTUX TOTUIOTHOM30JAIMOHUX MaTepujaia (Miu
Ba3/IyIIHUX CJI0jeBa) M CII0jeBa MapHe OpaHe (MM OETOHCKHX C10jeBa), gmax = 0,5 kg/m?; 3a
JpBEHE KOHCTPYKIIHje, gmax = 0,05 X dr x po (kg/m?); 3a MaTepujane Ha 6a3u apBeTa (J1aKe
rpaheBuHCKe TUI0Ye Ha 0a3u APBEHE BYHE U BHINIECIIOjHE JIaKe Tpal)eBUHCKE TI0YE O
MEHACTUX CUHTETUYKHUX M30J1aTOpa U IPBEHE BYHE CE U3Y3UMa]y), gmax = 0,03 X d: X po
(kg/m?).

Tabena 3.3.3.1 — Bpemunoctu po [kg/m?] u X; [%]

Marepujan > X'r [%]
[kg/m?]
beron
2400 1,8
betoHn ca Temikum arperatom 2200 2,0
2000 2,2




1800 24
1600 9.4
beton ca nakum arperarom 1400 10,7
1200 12,5
BeroH ca nomanmMma o1 orrexe 800 - 1700 3,5
1200 3,3
1000 4,0
Excnanaupanu 6eToH, IeHOOETOH U 800 5,0
racoeToH 600 6.7
500 8,0
400 10,0
800 9,3
JIpBOOETOH (JTypUCOII, U CII.)
550 13,5
Onexa
[Tyna omeka 1400 —2000 1,5
[ITynspa onexa 1200 —1400 24
Manmep
[IponyxHU ¥ IEMEHTHU 900 — 1500 8,0
TomIoTHON30IALIMOHN MAJITED 300 - 800 4,5
Jlp6o u npouzeoou 00 opsema
JlpBO 500 -800 15,0
[I;moye o 1pBEHE BYHE U TPCKE 200 - 550 14,0
TBpno mpecoBane mioye (maxel, B 10.0
JIETJbCHHUIIA, UBEPHIIE) ’
Tonnomuousonayuonu mamepujanu
MuHepanHu BIaKHACTH HEOPTaHCKU
MaTepHjaiu (CTakjieHa ByHa, KaMeHa 15 -200 1,5
BYHQ)
MuHepanHu BIaKHACTU MaTepujaIn _ 15.0
OpraHcKor Mmopekia (Mopcka Tpasa,




JPBO, TPECET, cllaMa, KOKOC U CJ1.)

ITnyra 100 - 200 10,0

Ilenacmu cunmemuuxu mamepujaiu

[Tonuctupen 10-50 5,0

[Tonmnyperancka nena, TBpaa, IPN 28 — 55 3,0

3.3.4 Ilpopauyn nudy3uje BoeHE ape U MPOpayyH UCYIICHA

3a nmoTpebe mojeqHOCTaBIbeHOT MpopauyHa (Glaser-oB MOCTYIAK) yCBajajy ce cienehe
BPEIHOCTH:

3a nepuoj KOHACH3aIIH]e:

3ona A — obyxBaTa MeCTa 3a Koja je CIoJbHA NMPOjeKTHA TeMIiepaTypa (IepuoI rpejama)
u3HOCH 10 On,e = -15 °C, TemnepaTypa CHoJbI-ET Baz/lyxa 3a MpOpayyH KOHJIEH3aI1je N3HOCH
0c = -5 °C, penaTuBHA BIaXXHOCT CIIOJBELET Ba3ayxa U3HOCH Qe = 90%, penaTUBHA BIaKHOCT
U TeMIIepaTypa YHYTpaIIbEer Ba3lyXa ycBaja ce mpeMa MPOjeKTHUM yCIOBUMA ¢ 003UPOM Ha
HaMeHy o0jekTa / mpocTopuje, WiH ca BpeaHomhy ¢; = 55%, Tpajame neproaa KOHAeH3aluje
n3Hocu 60 gaHa;

3ona b — oOyxBaTa MecTa 3a KOja je CIloJbHa MTPOjeKTHA TeMItepaTypa (TIEpHoJI Tpejamba) HUkKa
ol On,e = -15 °C, TemmepaTypa crosbmer Ba3ayxa usHocu 0. = -10 °C, penatuBHa BIaKHOCT
CIOJbEET U3HOCH Qe = 90%), penaTuBHA BIAXXHOCT U TEMIIEpATypa YHYTpaIlIbET Ba3yxa
ycBaja ce rmpema MpojeKTHUM YCIOBUMa C 003MpOM Ha HaMeHY 00jeKTa / mpocTopuje, HiTh ca
BpenHothy @; = 55%, Tpajame nepruoaa KoHaeH3anuje nsnocu 60 mana.

CrnioJbHE MPOjEKTHE TEMITepaType 3a nmepuoy rpejama oapehene cy tadenom 3.3.4.1. 3a mecta
Koja Hucy odyxBahena Tabenom 3.3.4.1, ycBajajy ce moAaiy KOju Cy HaBeICHH 3a HajOIKy
JIOKaIHjy.

3a mepuo UCyIIeHa: 103BOJBEHO Tpajame UCyllema n3Hocu 90 naHa 3a Mecta Koja
npunanajy 3ouu A, a 60 nana 3a mecta koja npumnanajy 3oxu b. Temneparype u peinaTuBHE
BIIQXKHOCTH Ba3ayxa usHoce 0 = 0. = 18 °C, ¢i = @ = 65%.

Tabena 3.3.4.1 — CnosbHe pojeKkTHE Temneparype, Ou,e [°C], 3a mecta y PenyOnumm CpOuju

MECTO On,e MECTO On,e

banarcku Kapiosaig -13,2 Komaonuk -20,1
beorpag -12,1 JleckoBail -17.4
beuej -15.8 Jlo3uunia -13,7
Bameo -14,4 Hum -14,5
Bpame -15,3 Hosu Cax -14,8




Bpman -15,4 Ileh -18,1
Benuko I'pagumire -14,1 IToxera -18,3
JlumMuTpOBrpan -15,8 [Ipuszpen -18,4
3ajeuap -17,5 [Ipumruna -19,8
3matubop -16,0 Cjenuna -23,7
3pemaHuH -14,8 Combop -15,1
Kuknnna -15,3 Cpemcka -15,0
MuTtpoBuna
KpameBo -14,7 Cypuun — beorpan -13,0
Kpymear -16,2 Lpuu Bpx -18,5
KparyjeBan -15,0 hymnpuja -15,2

3a 3rpajie ca KIMMaTH3aljoM WU ca BehuM ocinobal)ameM BoJeHE ape A03BOJLEHO BpeMe
ucyiema oapelyje ce Ha OCHOBY KapaKTEpPHCTHKA MPOIieca — YHYTPAIIBUX
MHUKPOKJIMMATCKUX YCJIOBA , aliid He cMe Aa Oyzae ayxe ox: 90 nana (y 3onu A), omHOCHO 60
nauna (y 3onu b).

3.4 TomoTHA 3aIITHTA U TYOHIIM TOIJIOTE — METOJI IIPOpadyHa
3.4.1 KoedumumjenT nponasa Tomnore rpahesunckor enementa, U [W/(m?K)]

Koeduuujent nponasa romnore rpaleBunckor enementa, U [W/(m2xK)], npopauyHasa ce, y
OIIITEM CITy4ajy — 3a rpal)eBUHCKH €IEMEHT jeIHOCTaBHE XETEPOTreHOCTH, CarjiacHoO
crangapay SRPS EN ISO 6946, na cnenehu nauun:

Bpennoctu Rsi u Ry HaBeneHe cy y tabenu 3.4.1.1. Bpennoct xoeduiujeHTa TOIuoTHe
MPOBOJJBUBOCTH, Am [ W/(mxK)], m-Tor cnoja enemenra, nedspune d [m], ycBaja ce npema
tabenu 3.4.1.2, wiu ce J0Ka3yje UCIIUTHBAKEM Y CKIIay ca BakehuM crangapauMa u
PONHUCHUMA.

TaGena 3.4.1.1 : Otnop npena3y TomiaoTe U Fxi BpeIHOCTH

) Ortnop npenasy Tomiore, y m2xK/W dakTop
TonnoTHU MPOTOK Ka CHOJbH0] .
KOpEeKIje
CpeIHHH, PEeKo rpal)eBUHCKOT
. , TeMIeparype
eneMenTa ozipeljeHor Tuna Rsi Ree Rgi + Ree }I; Pe,
xi

I'pahesuncku enemenmu Koju ce epanuye ca cnobHUM 8a30YXOM




CHoJbHH 311

0,13 0,04 0,17 1,0
HEBEHTHUIINCAH

0,13 0,13 0,26 1,0
BEHTIIIMCAH
PaBHu kpoBOBU:

0,10 0,04 0,14 1,0
HEBEHTUIINCAHO

0,10 0,10 0,20 1,0
BEHTHJIMCAHO
MehycnpaTtHa KOHCTPYKIHja U3HAT
OTBOPCHOT IIpoJIa3a: 0’17 0’04 0’21 1’0
HCBCHTHUJINCAHO 0,17 0,17 0’34 1,0
BEHTUIIMCAHO
Kocu xpoBoBu:

0,10 0,04 0,14 1,0
HEBEHTHUJINCAHU

0,10 0,10 0,20 1,0
BEHTHINCAHU

I'pahesuncku enemenmu Koju ce epanuue ca Hecpejanum npocmopumda
311 Ka HEerpejaHoOM MPOCTOPY 0,13 0,13 0,26 0,5
Meljyf:npaTHa KOHCTPYKIIH]ja Ka 0.10 0.10 0.20 0.8
HErpejaHOM KPOBHOM MPOCTOPY
Mehy?npaTHa KOHCTPYKIIHja U3HA] 0.17 0.17 0.34 0.5
HEerpejaHor mpocropa
3 Ka HerpejaHoj 3MMCKO] OamTu
(CTakJICHUKY), ca CIIOJbHUM
3aCTaKJbEHEM 3UMCKE OalllTe:
Jennoctpyko crakino, U > 2,5 0,7
W/(m?xK) 0,13 0,13 0,26 0,6
M3onamuono crakio, U < 2,5 0,5
W/(m2xK)
ITo6ossirano crakio, U > 1,6
W/(m2xK)
I'pahesuncku enemenmu y KOHMAKMy ca Mmiom

3UJ Y Ty, WIM ASJIMMUYHO YKOTIaH 0,13 0,0 0,13 0,6
MoJ Ha Ty 0,17 0,0 0,17 0,5




MehycnpaTHa KOHCTPYKIHja y TIIY

0,10 0,0

0,10

0,6

I'pahesuncku enemenmu usmehy 06a epejana npocmopa paziudume memnepamype

3un u3mel)y 3rpaga, 3uj Koju
pa3aBaja mpoCTOpe Pa3ITUIUTUX

, 0,13 0,08 0,21 0,8
KOPUCHUKA, WM 3U]] Ka TPejaHOM
CTENECHHUINTY
MelycnipaTHa KOHCTpYKITH]ja KOja
paszzaBaja mpocTop uzMehy 0,10 0,08 0,18 0,8

Pa3IMYUTUX KOPUCHUKA

TaGena 3.4.1.2 — Xurporepmuuke ocobrne rpal)eBUHCKUX MaTepujaia u Mpou3Boa

Cnemuduyna TomnoTHa PenatuBaun
I'ycruma, KOC(HUIHjEHT
TOILIOTA, IPOBOJBUBOCT, .
Marepujai / mpou3Bo. p midysuje
c A BOJICHE Tape,
kg/m?
J/(kgxK) W/(mxK) u
I13MA0BU

1. Tyna omeka 1 800 920 0,76 12
(H_IyrIIbI/IKaBOCT 0 a0 15 %) 1 600 920 0.64 9

1 400 920 0,58 7

1200 920 0,47 5
2. lllynsbu GJI0KOBU U U 1 400 920 0,61 6
LIyIJba OTeKa (IyCTUHA
3ajeJHO ca OTBOPUMA) 1200 920 0,52 4
3. [lopo3Ha oneka 800 920 0,33 2,5
4. KnmuHKep oneka, myHa 1900 830 1,05 35
KIIMHKEP OIICKA, IIYIlJba 1 700 880 0.79 30
5. biiokoBH of
eJIeKTPOUITEPCKOT 1 500 920 0,58 5
nemnesna

1 300 920 0,47 4
6. CunukaTtHa IyHa oreka 2 000 920 1,10 20

1 800 920 0.99 16




1 600 920 0.79 13
7. CunukarHa myrnsba 1 400 920 0,70 7
oreka (TyCTHHa 3ajeTHO ca
OTBOpHMA) 1200 920 0,56 4
8. [Toposut 1200 920 0,52 4
1 600 920 0,64 4
9. Tepmo 1JbaKOOIIOK
(rycTuHa 3ajeIHO ca 1 400 920 0,58 4
OTBOpIMa) 1200 920 0,52 4
440 860 0,13 5
10. biioxoBu on 460 860 0,14 5
nopobeTona 500 860 0,16 5
650 860 0,18 5
11. brokoBu ox rac 800 1050 0,35 7
Gerona 600 1050 0,27 5
12. TTynu 6110K0BH 01 1 000 240 047 4
J1akor 0eToHa
1200 840 0,52 5
1 400 840 0,64 7
1 600 840 0,80 9
13. BeroHcku 010KOBHU ca 1 000 1050 0,44 2
OTBOPUMA y /B2 pEAa O 1200 1050 0,49 3
nakor 0eToHa (IyCTHHA
0e3 oTBOpA) 1 400 1050 0,56 4
14. Ycto xao 13, otBOpH y 1 400 1050 0,49 5
TpHu pena (ryctuHa 6e3
0TBOpa) 1 600 1 050 0,56 6
15. 3ux ox mpupozHor 2 000 920 1,16 22
KaMeHa
16. beroHckH mynsbu
0JIOKOBH ca OTBOpHMA Y 1 600 960 0.74 10

Tpu pena (rycTuHa
3ajeIHO ca OTBOPHUMA)




17. Tlopo3Ha oreka 0,22-0,35
II MAJITEPU

18. Kpeunu manrep 1 600 1050 0,81 10
19. Honyxtn kpe:nn 1700 1 050 0,85 15
MaiTep

1 800 1 050 0,87 20

1 900 1 050 0,99 25
20. LleMeHTHU ManTep 2100 1050 1,40 30
[lemenTHH ecTpuX 2200 1 050 1,40 30
21. ITurmenTtHu dacagau 1 850 1 050 0.70 15
Majirep
22. lleMeHTHU ManTep +
JIATCKC 1 900 1 050 0,70 30
(CHHTETHYKH JI0IAI1)
23. I'unicanu 1 Kpe4yHo 1500 920 0.70 9
TUIICAHU MaTep
Jlaku rurncanu mantep 1 000 920 0,47 4
24. Tlepnut mMantep 500 1050 0,13 4
TomnoTHOM30MALIMOHA 600 920 0.19 6
MaiTep
I'uncanu Manrtep Ha Tpcuu 1 000 920 0.47 3
['unicanu mManrtep Ha padbuil 1200 920 0.58 4
MpEXHU

I ITPUPOJIHU KAMEH U 3EMJbA
25. I'paHuT, KpUCTAIACTH 2 600 no 920 3.5 65
KPHUIbAII 2 800
26.T 2
6. 'yctu kpeumax, 600 no 920 231035 65

JIOJIOMHUT, MEPMEP 2 850
27. Ienmaap, amophaMI 7 600 920 17 50
KpeumaK
28. [lecak u cuTHH 1 500 no 840 1.2 10 1,7 15




IJbYHaK 2 000
)2(;4 Z;ipacno 3eMJBHIIITE, 1 25(())(()) (z)[o 240 1.5 510 2.6 50
IV MATEPUJAJIN UCITYHA U HACUITHU MATEPUJAJIA
30. Iecak, cyBu 1 800 840 0,58 1,4
31. lllsbyHak, cyBu 1700 840 0,81 1,5
32. Ycutmena omeka 800 840 0,41 1,3
33. YcuTtweHa miyra 50 840 0,04 1,1
34. Ilepnut, HacyT 100 840 0,05 1,3
35. Kepam3ur, HacyT 400 840 0,22 1,3
36. IInspeBuHA 250 2 090 0,09 1,2
?}Zﬂiﬁga SeMbd 1700 840 2.1
V BETOHU
38. beroHu ca KaMeHUM 7 500 960 233 90
arperaruMa
2 400 960 2,04 60
2 200 960 1,51 30
2 000 960 1,16 22
1 800 960 0,93 15
39. Kepamzut 6eToH 1400 1 000 0,58 10
1200 1 000 0,47 6
1 000 1 000 0,38 4
800 1 000 0,29 3
40. [Tapenu, rac 6eToHN 800 1050 0,29 7
600 1050 0,23 5
500 1050 0,19 3
400 1050 0,14 2




2;5?0‘{ O/ YEHTIREHE 1 600 920 0.76 6
1 400 920 0,58 4
1200 920 0.47 3

42. lll;spako0eTOH 1 600 960 0,76 5
1400 960 0,58 4
1200 960 0,47 3

VI MATEPUJAJIN 3A OBJIAT ABLA

43. I'umnc — KapTOHCKE

miove

- 10 15 mm 900 840 0,21 12

- 10 18 mm 900 840 0,23 8

44. Tlyne rumncane mio4ye 1400 840 0,70 12
1200 840 0,58 8,5
1 000 840 0,47 6

45. I'nnicane nioyve ca 800 840 0,35 4

MyHBEHEM, OTBOPUMA HITH

NOpO3HE 600 840 0,29 3

46. Kiuakep miouwniie 1 900 920 1,05 100

47. ITnoyurie ox omneke 1 800 920 0,79 20

?;i;‘;fw Hote, 1 800 920 0.92 300

49. KepaMHuke MI04MIE

— 3UJHE, TJIa3UpaHe 1700 920 0,87 200

— NIOJIHE, HEeTJIa3upaHe 2 300 920 1,28 200

50. Kepamuuku Mo3auk

&)jr()emmXSOmm—m% 140

:pjfemm x20mm=2L% 1900 880 0.99 100




—12mmx 12 mm - 26 %

90

hyre
51. CrakyieHu MO3auK
—20mmx20mm=20% 15 309 840 0.70 150
HIyTIJbMHA
52. JluHONEYM 1200 1 880 0,19 500
53.Tyma 1 000 1470 0,16 10 000
54. Yuanpen uzpahenu 2500 960 2,33 90
OETOHCKHU €JIEMEHTH 2 400 960 2’04 70
55. Jlaku GeTOHCKH 1200 920 0.47 10
CIIEMEHTH
56. I1noue ox rycror 2 650 110
Kpeumaka, 0JIOMUTa U 880 2,33 65

2 850
MepMmepa
[1noue ox neuryapa 2 600 880 2,33 50
57. IIpo3opcKo cTakiIo 2 500 840 0,81 10 000
58. ApMupaHo cTakio 2 600 840 0,44 100 000
59. lymbn craiien 1 100 840 0,44 4 000
0JIOKOBH
60. JIpBo
— XpacT 700 mo 800 | 2 090 o 2 510 0,21 40 no 60
— cMpeka, 6op 500 no 600 2 090 0,14 70
61. BonoornopHe nanenHe 600 5 090 0.12 60
iove
— TEIIKE, 33 CIOJbHE 620 5 090 0.13 60
oOnarame
- JIaKIIIe, 32 YHYTPAIIIbhe 400 5 090 0.08 30
oOnarame
62. BogooTmnopse wmimnep 660 5 090 100
iove
~ 34 yiyTpatse 550 2 090 0,14 60

oOJlarame




63. iBepHe mioue

— TBpAE 1 000 1 880 0,12 17

— MeKe 400 2 090 0,058 6
300 2 090 0,052 3
200 2 090 0,047 2

f[iecﬂ;zl; e 600 2090 0,099 60

65. [1noue on npBeHe ByHE

(M307IUT, XEPAKIUT U CJ1.)

— ne6spuHe 15 mm 550 2010 0,140 11

— ne6spuHe 25 mm 500 1670 0,099 8

— ne6spuHe 35 mm 450 1670 0,093 6

— ne6spune 50 mm 400 1670 0,081 5

66. [lanmupuate Tanere 600 1340 0,15 5

— TIepuBe 700 1 340 0,15 10

— IUIaCTUYHE 700 1250 0,20 3000

67. burymen 1100 1050 0,17 1200

68. Acdant 2 100 1050 0,70 2 500

— acanT, 20 mm 1900 1 050 0,70 2000

69. butymeHcka jeneHka 1 100 1 460 0,19 2 000

70. TIBLI, xomorenu 1 400 960 0,23 10 000

71. TIBLI, na duny 800 960 0,12 3 000

72. Tlonue o6uore —

TEMUCU

— HameTu TaQTUHT 250 1230 0,070 1,5

— JITUbEHU TaQ)TUHT 270 1230 0,081 10

— uraactu Gui, JenbeH 300 1460 0,090 10

73. Jlacke 3a 1o, 520 1670 0,140 15

74. Ilapker 700 1670 0,21 15




75. TBpae miode of
JPBEHHUX BJIaKaHa

900

1670

0,19

70

76. IlonueTniieHCKe
donmje

1 000

1250

0,19

80 000

77. IIBL] dponuja, Mmexa

1200

960

0,19

42 000

78. butyMeHcka Tpaka ca
YIJIOITKOM aJTyMHHH]CKE
dbonuje nedspuHe

0,1 mm

900

1460

0,19

100 000

0,2 mm

950

1 460

0,19

150 000

79. butymeHcke Tpake,
BapeHe,

nebiprHe 5 mm,

ca aTlyMUHH]CKOM
dbommjom 0,2 mm

1 000

1460

0,19

140 000

80. KpoBHa nenenka

1100

1460

0,19

2000

81. Bumecnojuu
OMTYMEHCKH TIpeMa3s,
apMHpaH y JeAHOM CII0jy —
10 mm

1100

1460

0,17

10 000

82. BumecinojHa
OMTyMEHCKa
XUApou3ojamuja 1eopuHe
13 mo 16 mm

1100

1460

0,19

14 000

Bumecnojna OutymeHcka
XHIPOU30JIaIja Ha
nephoprpaHoj TeNeHKH

1200

1460

0,19

14 000

83. [IBII kpoBHe Tpake,
MeKe

1200

960

0,19

20 000

84. II1Ub (monmmu300yTHIT)
Tpake

1 600

960

0,26

300 000

85. LIP (xmmopormpen-
Kay4dyK) Tpake

1 300

1 000

0,23

100 000

86. LICM
(xnopocyndurHu

1 500

1 000

0,30

80 000




MOJIMETUIICH) TPaKe

87. EIIJIM (eTusnen-

HpOIIIEH-KaYHYK) Tpake 1200 1 040 0,30 100 000
88. Llpen 1900 880 0,99 40
89. Ilnoye ox mkpuspana 2 800 820 2,90 120
X METAJIN
90. Yenuk 7 800 460 53,5
— JIUBEHHU YUK 7200 500 46,5 600 000
;tn‘i;yxpl“;m ymcexa 600 000
0,15 2700 940 203 700 000
0,20 800 000
92. bakapna ¢omnuja 0,10 700 000
9000 380 380
0,15 800 000
93. Onoso 11 500 130 35
94. lunk 7 100 390 110
XI TOINIOTHOU3OJIALIMOHU MATEPUJAJIN

14 840 0,038 1

23 840 0,034 1
95. CrakieHa ByHa 30 840 0,032 1

60 840 0,032 1

80 840 0,034 1

30 840 0.038 1

80 840 0.034 1
96. KameHa ByHa 100 840 0,033 1

160 840 0,037 1

180 840 0,039 1
97. CrakneHa nena 145 840 0,056 10 000




98. Ilnyra, ekcrianaupana, 120 1670 0,041 10
UMITpETHUPaHa 160 1670 0,044 22
99. Inoye ox npolIUBEHE 200 1260 0.046 )
TPCTHUKE
100. [1move ox nmpecoBaHe 350 1 470 0.098 3
ciame (CTpaMur)
101. beroH ca gomaTkoMm 550 1 465 0.14 5
MMUJHLEBUHE

800 1 465 0,24 10
102. CuHTEeTHUYKE TUIOYE 1 400 1590 0,19 50 000
OJ1 BUILIECIIOJHOT
nonmectepa 1 500 1 090 0,23 50 000
103. [1;moye o akpuiIHe 1180 1 000 0.19 2 000
cMolle
104. IIBM/] u I1BI] mroue 1 400 960 0,21 16 000
105. TTomuctupeHcke s 1 260 0.041 )5
io4e (y 0JI0KOBHMA)

20 1260 0,041 35

25 1260 0,041 40

30 1260 0,041 45
106. [Tonucrupesn, 20 1260 0.041 40
u3paleH y kanmynuHa

25 1260 0,041 50

30 1260 0,041 60
107. denomnue mwioue, 40 1260 0,041 35
pE3aHC U3 6)101<013a 60 1260 0.041 40
108. ITonuyperancke 30 1380 0,035 40
Ioye,

40 1 380 0,035 50
W3zpesane u3 6110K0Ba
109. IIBL] mroue 50 1260 0,041 200
110. Ypea moue 15 1260 0,040 3




111. Ekctpynupanu
nonuctupeH (XIIC)
Jlo ne6spuue 80 mm, ca 3 1500 0.035 50
TJIATKOM TTOBPITHHOM
flo nebmune 80 mm, ca 33 1500 0,035 120
OpYIIIEHOM MOBPIITUHOM
W3uan nebseure 80 mm, 3 1500 0.038 50
ca TJIaTKOM IMTOBPIITMHOM
W3uan nebseure 80 mm, 3 1500 0.038 120
ca OpyIIeHOM MOBPITUHOM
112. Byna oBiie 20 900 0,040 1
113. KokxocoBa Bi1akua 100 1600 0,045 1
114. Bnaknacre npBeHe 190 2000 0,045 10
Io4e
115.
TonnoTHON30MAIMOHHA 0,09-0,25 8-10
MaJjTep
116. llenyno3Ha BiakHa 85 1800 0,040 1
117. Tlamyx 20 840 0,040 1
118. IlepnutHe muoue 150 1000 0,060 5
119. AyBaHo cTaKio 140 1100 0,060 ¥
15 1500 0,025 30
120. [Nonnyperancka nexa
80 1500 0,040 100
121. IlepnuTHU Hacum 90 1000 0,055 3

Hajsehe nonymrene BpeJHOCTH KoedHIUjeHaTa ITpona3a TomaoTe, Umax [W/(m?xK)],
eJleMeHaTa TepMUYKOT OMOTaya 3rpajie, OJHOCHO efleMeHaTa u3mel)y 1Be cyceiHe TepMUIKe
30He, cajapkaHe cy y Tadenu 3.4.1.3. OBe BpeIHOCTH ce PUMERKY]Y U Ha YHYTPAITHe
rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIHj€ KOje Ce TpaHWue ca MPOCTOpHjama y KojuMa je Temreparypa
BazJyxa IPH MIPOjEKTHO] TEMIIEPATYPH CIIOJbILET Ba3ayxa (Meproy rpejama) Mama ox 12 °C.

I[IpopauyHcka BpeHOCT KoeduiujenTa nponasa tomiore, U [ W/(m*xK)], mopa 1a 6yze
Mama (Mn jenHaka) Umax [ W/(m?XK)]: U £ Umax [ W/(m?xK)].

Tab6emna 3.4.1.3 — Hajehe no3BosbeHE BpeHOCTH KOSHUIIM]EHTA MPpoJIa3a TOIIOTE, Umax
[W/(m*K)], 3a efleMeHTe TepMUYIKOT OMOTada 3rpajie



Omnuc enemMenTa / cucteMa

ITocrojeha 3rpana
Umax

[W/(m*xK)]

Hosa 3rpana
Umax

[W/(m?*xK)]

Enementn n

CUCTEMHU Y KOHTAKTY €a CIIOJbHHUM Ba3ayxXoM

1. CospHHU 3U

0,40

0,30

2. 3u1 HA TUTATAIHjH
(m3meby 3rpana)

0,50

0,35

3. 3unoBu u mehycnparue
KOHCTpYKILIH]je u3Mely
rpejaHux MpPOCTOpHja
Pa3TUYUTHX JeIUHUIIA,
Pa3IMYUTUX KOPUCHUKA WIIN
BJIACHUKA

0.90

0.90

4. PaBaH KpoB U3Haj
rpejaHor IpocTopa

0,20

0,15

5. PaBan xpoB u3Han
HETpejaHor nmpocTopa

0,40

0,30

6. Kocu kpoB u3Haj rpejaHor
nmpocropa

0,20

0,15

7. Kocu KpoB u3HaJ
HerpejaHor mpocTopa

0,40

0,30

8. MehycnpaTtHa
KOHCTPYKITH]ja U3HA]
OTBOPEHOT IMpoJiaza

0,30

0,20

9. IIpo3opwu, bankoHCKa
BpaTa IpejaHux MpoCcTopHja
U TpejaHe 3uMCKe Oarre

1,50

1,50

10. CrakneHu KpoBOBH,
u3y3umajyhu 3umcke oarre,
CBETJIOCHE KYIIOJIe

1,50

1,50

11. CnospHa BpaTa

1,60

1,60

12. U3zno3u

1,80

1,80

13. Craknene npuzme

1,60

1,60

VYHyTpalime nperpajne KOHCTPYKIHje




14. 3ux mpema rpejaHoM
CTETICHUILTY

0,90 0,90

15. 3ux mpema HerpejaHUM
MpOCTOpUMA

0,55 0,40

16. Mehycnparna
KOHCTPYKIIM]ja UCTIOJ 0,40 0,30
HEerpejaHor mpocTopa

17. Mehycnparna
KOHCTPYKIIH]ja U3HA 0,40 0,30
HerpejaHor mpocTopa

Konctpykuuje y Ty (yKomaHe, Win eTMMUYHO YKOIIaHe)

18. 3un y Ty 0,50 0,35

19. Ilox Ha Ty 0,40 0,30

20. Yxonana mehycnpatHa

. 0,50 0,40
KOHCTPYKILIHja

Hanomena 1: 3a enemeHTe — CUCTEME TTAHEIHOT (IIOJHOT, 3UHOT, TU1a()OHCKOT) Tpejama
MOpajy ce MPUMEHUTH OAroBapajyhu cTaHgapau U TEXHUYKH YCIOBU IMPOMHUCAHU TUM
CTaH/apanMa.

Hanomena 2: Bpennoctu HaBesieHe 3a ocTojehy 3rpaay oaHoce ce Ha HajBehe gomymTeHe
BPEIHOCTH T10CJIe PEHOBHpPama, CaHaIllja, PEKOHCTPYKIIH]a.

Bpennoctu U [ W/(m*xK)] mpopauyHnaBajy ce y ckinany ca craaaapaom SRPS EN ISO 13789
Y I0OceOHUM CTaHJapIMMa: 3a HeTpaHCIapeHTHE Tpal)eBUHCKE eJeMeHTe, N3Y3€eB M0/10Ba U
3WI0Ba y TIIy M 3U[] — 3aBeca, y ckiany ca ctagaapaom SRPS EN ISO 6946; 3a monose u
3uI0Be y Ty y ckiany ca cragaapaom SRPS EN ISO 13370; 3a rpalyeBuHCKe eemMeHTe TUTa
po30pa, OATKOHCKUX BpaTa U poJIeTHH y ckiaay ca ctangaapaom SRPS EN ISO 10077-1 u
SRPS EN ISO 10077-2; 3a 3un — 3aBece y ckiany ca cranaapaom SRPS EN 13947; 3a crakna
y cknany ca crangapauma SRPS EN 673 u SRPS EN 410; 3a enemenTe 3a 3u1ame 3uaHuX
3UI0Ba U 3UAaHE 3U0BE, Y CKIaay ca crangapaoM SRPS EN 1745.

Koedwumujent mposnasa Tomiore TpaHCHapeHTHOT Tpal)eBUHCKOT eIeMeHTa (CroJbHa
rpal)eBUHCKA CTONIapHja: CIIOJbHU MTPO30PpH U OAIIKOHCKA BpaTa; KpOBHU Mpo3opn), Uy
[W/(m?xK)], onpehyje ce mpopauyHnom, carmacao crangapay SRPS EN ISO 10077-1:

Ay wlhy + Ay =l 21, xp
if .":|5|l":||l

g

L

[Ipopauyncke Bpennoctu U, (cTakio), Ur (OKBUP) U g ((haKTOp KOpEKIUje TeMrepaType —
CII0j CTaKJI0/0OKBHUP), HaBeIeHe cy y Tabenama 3.4.1.4,3.4.1.5,3.4.1.6,3.4.1.7, u 3.4.1.8.



OBe BpeTHOCTH C€ MOTY OAPEIUTH U Ha ciiefichyn HaunH:

a) mpopauyHoM, y ckiany ca cranaapanuma SRPS EN ISO 10077-2 (oxBup), SRPS EN 410
(ctakio) u SRPS EN 673 (cTakno);

0) uCIUTHBAaK-EM NPO30pa UCTOT cacTaBa U Mepa, y CKJIaay ca BakehuM craniapauma u
ponucuma.

Bpennoctu Ug (ctakio) u Urs (OKBHp) OHOCE c€ Ha KOe(PHIMjEHT MpoJa3a Toriore 0e3
YTHLAja TOIUIOTHOT MOCTa. TOIJIOTHH MOCTOBH Y TPaHCIIAPEHTHUM rpal)eBUHCKUM
eJIEeMEHTHMA c€ JOAAaTHO 00pauyHaBajy U MOTUYY OJ: CIO0ja CTAKJIO-CTAKIIO Y
TEPMOM30JIAIIMOHOM CTaKITy (pa3InuuTa pelekha: aTyMHHI]yYMCKa CIIOJHHUIIA, CHHTETHYKA
CIIOJHUIIA, CTICIHjaTHO TEPMUYKH MMOOOJBIIIAaHA CIIOJHHUIIA); CII0ja CTAKIIO — OKBHP; CII0ja
OKBHp — rpal)eBUHCKA KOHCTPYKIIHja (yrpaama).

Bpennoctu xoeduiujeHara mpoasa TOIIIOTE po3opa 0e3 TepMOU30IaALMOHOT CTaKIIa
,CTaKJIonaKkeTH”) ycBajajy ce ca Bpegnoctuma: Uy = 3,5 W/(m?xK) (3a mpo3ope Kpuio Ha
kpui0); Uy = 5,0 W/(m?xK) (3a po3ope ca jeTHOCTPYKHM CTaKIoM).

TaGena 3.4.1.4 — TonmoTHa cBOjcTBa TpaHcHapeHTHUX rpaheBuHckux enemenara — CTAKJIO

Ug

Tun crakia g

W/(m2xK)
JETHOCTPYKO, 6 mm 5.8 0,83
2-CcTpyKoO, MPO3UPHO, 6-8-6 mm 3,2 0,71
2-CTpYKO, MPO3UPHO, 4-12-4 mm 3,0 0,71
2-CTpyKO, IPO3UpPHO, 6-12-6 mm 2,9 0,71
2-CcTpyKoO, MPO3UpHO, 6-16-6 mm 2,7 0,72
3-cTpyKo, MpO3UupHO, 6-12-6-12-6 mm 1,9 0,63
2-CTpyKO, HUICKOEMUCUOHO, 4-12-4 mm 1.6 0.63
(Baszmyx)
2-CTpyKO, HUICKOEMHUCHOHO, 4-16-4 mm 15 0.61
(Basmyx)
2-CTpyKO, HUICKOEMUCUOHO, 4-15-4 mm (Ar) 1,3 0,61
2-CTPyKO, HUICKOEMUCHOHO, 4-12-4 mm (Kr) 1,1 0,62
2-CTpyKO, HUICKOEMUCUOHO, 4-12-4 mm(Xe) 0,9 0,62
3-cTpyKO, HUICKOEMUCUOHO, 4-8-4-8-4 mm 0.7 0.48
(Kr)
3-CTpyKO, HUICKOEMHUCUOHO, 4-8-4-8-4 mm 0,5 0,48




(Xe)
2-cTpyko, pedaekryjyhe, 6-15-6 mm (Ar) 1,3 0,25 -0,48
2-cTpyko, peduekryjyhe, 6-12-4 mm (Ar) 1,4 0,27 - 0,44
TaGena 3.4.1.5: KoedunujeHt nposaza TOIUIOTE OKBUPA — JPBEHU OKBHP
ne6spuHa dr Us
mm W/(m2xK)
Meko 1pBo (500 kg/m3), TBpAo Apso (700 kg/m3),
A = 0,13 W/(mxK) A = 0,18 W/(mxK)
30 2,3 2,7
50 2,0 24
70 1,8 2,0
90 1,6 1,8
110 1.4 1,6
Tabena 3.4.1.6: KoedunujeHt nponasa Toriote okpupa — PVC-okBup
Mareprjan Tum oxBupa — Ur
npodut W/(m?xK)
2-KOMOpHU 2,2
3-KOMOpHU 1,7-1,8
PVC-mynseu npoduamn
5-KOMOpHU 1,3-1,5
6-KOMOpHU 1,2-1,3

Tab6emna 3.4.1.7: KoedunujeHT mnposiaza TOIIOTE OKBUPA — METATHH OKBUP

TEPMHUUYKHUM MPEKUOM

Ut

Bpcra meTannor okBupa
W/(m2xK)
YeITMYHH, Ca TEPMHUYKUM 4.0
PEKUIOM ’
YeJTMYHU, 0€3 TEPMHUUKOT 6.0
npeKuIa ’
QTYMUHH]YMCKH, Ca
YMUHHYMEEH, 2.8-35




ATYMUHH]YMCKH,

14-1,5
M00OJBIIAHT

CHEIHja]THU CUCTEMU

0,7-0.,8
npoduiia 3a macuBHe Kyhe

Tabena 3.4.1.8: KoedunujeHTn kopekiuje — GakTop KOPEKIHje TeMIEepaType 3a TOMIOTHE
MOCTOBE U3Mel)y OKBHpa U CTakia

Koedummjent xopexmuje, g
2-CcTpyKoO 2-cTpyKO
U BUIIECTPYKO U BUIIECTPYKO CTaKJIO,
cTakJo, 6e3 cioja ca ciojeM
3a H00O0JBIIAKE 3a H00O0JBIIAKE
Hpeenu u PVC —okBupu 0,04 0,06
MeTaaHu OKBUPH, ca IPEKUHYTUM
pu, €4 TIpCKHHYT 0,06 0,08
TOIUIOTHUM MOCTOM
MeranHu OKBUPH, 0€3 IPEKUHYTOT
Pi, DE3 HPCKHHYT 0,00 0,02
TOILIOTHOT MOCTa

3.4.2 T'ybunu TomioTe
3.4.2.1 KoedummjeHt TpaHCMHCHOHOT TyouTKa Toruiote, Hr [W/K]

Koeduuujent TpancMuCHOHOT TYOUTKA TOIUIOTE 3rpaje (uiu nena 3rpazae), Hr [W/K],
u3padyHaBa ce 1o obpaciy:

Hymy (F, U A4)+Hy

Fxi - akTop KopekIje Temneparype 3a i-Tu rpal)eBUHCKH €JIEMEHT, KOjJH C€ yCBaja rmpemMa
Ta6emu 3.4.1.1 oBOT MpaBUIIHUKA;

Ui [W/(m?xK)] — koe¢u1ujeHT npoasa TOIIOTe i-TOT rpal)eBUHCKOT €JIeMEHTa, TOBPIINHE
Ai [m?].

TpaHCMHCHOHM TOTUIOTHH T'yOUTaK 3rpajie (MU Jiesa 3rpaje) yciea yTHIaja TOIUIOTHUX
MOCTOBA y TEPMUYKOM OMOTauy 3rpaje (v nena 3rpane), Hrs [W/K], uznocu:

Hy = AL
A [m?] — 36MpHA MOBPIIMHA CTIOJLHUX Ipal)eBUHCKUX eleMeHaTa (TEpMHYKK OMOTay 00jeKTa
— CIIOJbHE Mepe);
Ycaja ce Bpeanoct AUt = 0,10 W/(m2xK).

VYKONWKO je yTHIla] TOIIOTHUX MOCTOBa Beh y3eT y 003up npu npopauyHy KoeuijeHTa
npoia3a Torore U, rpal)eBUHCKOT eleMeHTa, TpaHYHa OBPIINHA KPO3 KOjy Ce TOII0Ta



MPEHOCH A, KO/ yBaKaBamba YTHIaja TOTUIOTHOT MOCTa MOXKE CE YMAWUTH 32 MOBPUIHHY
rpal)eBUHCKOT eleMeHTa 3a KOjH je KOe(HUIIHjEeHT IpoJia3a TOIJIOTE Ha Taj HAaYMH oJipeheH.
TpancMuCHOHY TOILUIOTHU TYOHWTAK yCJIe] yTHIlaja TOTUIOTHOT MocTa, Hte [W/K], Tana
W3HOCH:

|"|r_-_., = Al v AL eor

Acor [m?] — 30MpHa TIOBpIIMHA CHOJHHUX TPal)eBUHCKHX elleMeHaTa (CII0JbHU OMOTad
o0jeKTa), yMameHa 3a MOBpIIKHE rpal)eBUHCKUX eJeMeHaTa 3a Koje Cy U3paduyHaTu
KOC(UIIMjEHTH MpoJjia3a TOIJIOTE Ca YKIbYYEHUM TOIUIOTHUM MOCTOBHMA.

3.4.2.2 KoedunujeHT BEHTUIAIIMOHOT TYOUTKA TOTUIOTE 3rpaae (wiu aena srpane), Hv [W/K]

Koeduuujent BeHTHIIaMOHOT TYOUTKa TOIUIOTE 3rpaje (1iu aena srpaae), Hv [W/K],
M3padyHaBa ce Mo oopaciry:

Hy=p, ¢ +F'n

V — 3anpeMuHa rpejanor npocropa [m’];
n — O6poj u3MeHa Basayxa Ha yac [h!]
Pye, =033 [";".'h-'ﬁnf-i{” {Pec, = 1200 [J4 |1-|"-j~;;|p

Tab6emna 3.4.2.1 — bpoj u3MeHa Ba3ayxa Ha 4ac y 3aBUCHOCTH O] 3aKJIOEEHOCTH H KJlace
sanrruBeHocTH 3rpazae (mpema SRPS EN ISO 13789) — CrambeHe 3rpajie ca BHIlIe CTAHOBA U
MIPUPOTHOM BEHTHJIAIN)OM

Bpoj uzmena Basayxa n [h'] Bpoj uzmena Basayxa n [h']
N3noxenoct
dacane Buie on jenne dacane Camo jenHa dacama
BETpPY
3antuBeHoct | Jlomia Cpenma Hob6pa Jloma Cpenma Ho6pa
OtBOpeH
MOJIOXKA] 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
3rpaje
Ymepeno
3aKIJIOBEH 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5
MOJIOXKA]
Beoma
3aKIJIOBEH 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
MOJIOXKA]




Tab6emna 3.4.2.2 — bpoj u3MeHa Ba3ayxa Ha 4ac y 3aBUCHOCTH O] 3aKJIOFEHOCTH M KJIace
3antuBeHocTH 3rpajae (mpema SRPS EN ISO 13789) — Ilojeaunaune nopoauyte kyhe ca
MIPUPOJTHOM BEHTUJIALIN]OM

Bpoj uzmena Basayxa n [h']
3anTUBEHOCT Jlomra Cpenma Hobpa
OTtBOpeH
MOJIOXKA] 1,5 0,8 0,5
3rpane
YmMepeno
3aKJIOLEH 1,1 0,6 0,5
MTOJIOXKA]
Beoma
3aKJIOLEH 0,76 0,5 0,5
MI0JI0KAj

3.4.2.3 CneunuyHM TpaHCMHCUOHH I'YOUTAK TOIUIOTE 3Trpajie
(unu sena srpaze), H'r [W/(m?xK)]

CrierupuuHN TPAaHCMICHOHHM I'yOUTaK TOILIOTE 3rpaje (M aena srpaze), H ‘r [W/( m*xK],
u3padyHaBa ce 1o obpaciy:

H.
A

i,

Hajpehu nonymrenu ciennguaHu TPAaHCMUCHOHHU TOTUIOTHU TYOUTAK KPO3 TEPMUYKH
omoTau 3rpaze, H't [W/(m?*xK)], ycBaja ce mpema Tabenn 3.4.2.3.1:

TaGena 3.4.2.3.1 — Hajsehe nomymreHe BpeiHOCTH cien(PUIHUX TPAHCMUCHOHUX TyOUTaKa
tornore, H't.max [W/(m?K)], y 3aBucHOCTH 071 hakTOpa obiuKa 3rpaje (MIu jeja 3rpaje)

Hecrambene 3rpaje ca
Y/ICIIOM TPAHCTIAPEHTHHX HecramOene 3rpajne ca
Faktor oblika nospmmHa < 30% yACJIOM TpaHCIIaPEHTHUX
. noBpirHa > 30%
A/Ve (m) 1 cTaMOeHe 3rpajie
H’t (W/m’K)
H’t (W/m’K)
<0.2 1.05 1.55
0.3 0.80 1.15
0.4 0.68 0.95
0.5 0.60 0.83




0.6 0.55 0.75
0.7 0.51 0.69
0.8 0.49 0.65
0.9 0.47 0.62
1.0 0.45 0.59
>1.05 0.44 0.58

3.4.2.4 YKyIHHU 3aIpPEeMUHCKH TYOUIM TOIIOTE YHYTap TEPMUYKOr oMOoTada, gv [W/m?]

VKyHHM 3apeMUHCKHU TYOUIIH TOMIOTE yHyTap TEPMUUKOT oMoTaua, gv [W/m?],
TPAaHCMHUCHOHM U BEHTHJIALIMOHM, U3payyHaBajy ce 1o odpaciy:

H, +H 4
g, Wi

ITPUJIOT 4

TexHUUKH 3aXTEBHU 32 OCTH3akhE EHEPreTCKe ePUKACHOCTH 3rpaja

4.1. TexHUYKUM 3aXTEBUMa 32 MTOCTU3AkE CHEPTeTCKe e(PUKACHOCTH 3rpajia HAPOUUTO Ce
onpehyjy cienehu mapamerpu:

1) opujeHTanuja u GyHKIMOHATIHA KOHIIETIT 3rpajie:

(1) opujentanujy u GyHKIMOHATIHHU KOHIIETIT 3IPajie POjeKTOBATH TAKO J1a C€ MAaKCUMAaJTHO
HCKOPHCTE MIPUPOIHH U CTBOPCHHU YCJIOBH JIOKanuje (CyHIIe, BeTap, 3eJICHUIO);

(2) mocTaBUTH 3rpajie TaKo J1a MPOCTOPHje y KOojuMa ce OOpaBu TOKOM J1aHa Oymy
OpHjeHTHCAaHE IIPeMa jyTy Y MepH Y K0joj ypOaHUCTHUYKHU YCIOBH TO J103BOJbABAJY.

2) obnmk 3rpaje KojuM ce 06e30ehyje eHepreTcku HajeUKaCHUJU OJTHOC MOBPIITUHE U
3alpeMUHEe OMOTay4a 3rpajie y OJHOCY Ha KIIMMaTcKe (haKTope JIOKAIHje, OKPYKCHE
(TpUPOIHO U CTBOPEHO) U HAMEHY 3TPae;

3) TOIJIOTHO 30HHUpPALE 3rpajic MPOjEeKTOBATH TOILIOTHO 30HHMPAHE 3rpajie, OJTHOCHO,
IPYIHCATH MIPOCTOPHjE y 3TPAJIH y CKIIAY ca IbMXOBUM TEMIICpATypHUM 3aXTEBUMa; 30HE ca
BHIITUM TEMITEPaTYPHUM 3aXTEBHMa MTPOjEKTOBATH TAKO J]a MOT'Y MAaKCHMATHO Jia HCKOPHUCTE
MPUPOJIHE TTOTEHITH]aje JIOKanuje (CyHIlEe, BETap, 3EJCHIIIO);

4) HaunH KopulIhema MPUPOTHOT OCBETIhEHA U OCYHUAbA!

(1) MakcuMHU3HUpaTH yIIOTPEOY MPUPOTHOT OCBET/bEHA Y3 OMOTyhaBame MacUBHUX JTI0OMTaKa
TOIUIOTHE €HEPTHje 3MMH OJTHOCHO 3aIlITUTE O] IPETPEBamka JICTH acKBAaTHUM 3aCCHUCHCM
(hopma 06jexTa UM CUCTEMH 3aCCHYCHA);



(2) TortoTHA €HEPTHja Koja KPO3 3aCTakbeHE MOBPIIWHE YIIa3u y MPOCTOPH]Y Tpeba aa ce
OTpaHUYH y JIETHEM JaHy (Kajaa ceM AU(Y3HOT MOCTOJU U TUPEKTHO CYHUYEBO 3paucHhe).

5) onTUMU3aIMja CUCTEMA IPUPOIHE BEHTHIIAIIH]E:

(1) oTBOpe Ha 3rpajam, Kao MTO Cy MPO30pH, BpaTa, KaHAIH 32 BEHTWIAIIN]Y, IPOjeKTOBATH
TaKo Ja ryOuIM TOIIOTE Y 3MMCKOM MEPUOAY U TOIUIOTHO onTepeheme y JIETHEM Mepruoay
Oyze mTo Mame;

(2) kama ron je To Moryhe, 0OTBOpe KOHIIMIIUPATH TaKo Ja C€ MAaKCHUMHU3UPa MACHBHO
(mpupoaHo) HOhHO XJah)eme y JETHEM IEPHOTY.

6) onTUMH3alK]ja CTPYKType 3rpaje

(1) mpema motpebama u HAMEHU 3rpajie KOPUCTUTH TEPMHUUKY MAcCy 32 OCTBAPHUBAHE
TOIIOTHOT KoM(opa y 3MMCKOM U JIETHEM NEpUoy; TepMUUKa Maca Tpeba i1a moBehasa
TEPMUYKY UHEPITH]Y 00jeKTa, OCUM 3a 00jeKTe ca KpaTKOTPajHUM KOpUIITNECHEM;

(2) IpUMEHUTH BUCOK KBAIUTET TOIJIOTHE U30J1alMj€ IETOKYITHOT TEPMUYKOT OMOTAya;
(3) uzberaBatu TOIJIOTHE MOCTOBE;

(4) omabupom BpcTe MaTepHjaia 1 60joM MaTepHjajia MUHUMU3UPATHU T10jaBy TOMJIOTHUX
OCTpBa.

7) kopuiherme MaCHBHUX M aKTHBHUX CUCTEMa Y 3aBUCHOCTH OJI THIIA 3rPajie, CTPYKTYPY H
oMoOTa4 KOHI_II/IHI/IpaTI/I TAaKO Ja C€ MaKCUMAJIHO KOpI/ICTe IIACUBHHU U aKTHUBHU COJ'IapHI/I
cucTeMHU 1 00e30e/11 3aIITUTa O] IPETPEeBaba;

8) xopumrthewe BoJia — U3BPIIUTH aHAIM3Y MOTyhHOCTH KopuIThema najgaBuHa, MoA3eMHE U
OTMaJHE BOJIE 3a MOTpede 3a/inBama, CIIOJbHUX Mpamka U JIp., Kao U 3a Irpejame U xiaheme
3rpajie; TEXHUIKE MPOCTOpHje (pe3epBoap U IMyMITHO IIOCTPOjeHhEe) Koje ce KOPHCTE Y Tope
HaBeJICHE CBPXE, YKOIUKO Cy YKOIaHe, HE YpauyHaBajy ce y MHIEKC 3ay3€TOCTH MapIiee;

4.2. [TapameTpu 3a IOCTH3alkE EHEPTeTCKe e(hUKACHOCTH MOoCcTOjehux 3rpaja:
1) BoguTH pauyHa 0 ouyBamy (PYHKIIMOHAIHE U OOJUKOBHE LIEJIOBUTOCTH 3Tpajie:

(1) xama To HHje UCKJBYYEHO JIPYTUM MPOMMCUMA, TI03BOJBEHO j& HAKHATHO U3BONhEHE
CTIOJhHE TOTUTIOTHE M30JIalnje 3UI0Ba;

(2) kana je 3uJ KOjU ce caHUpa Ha PeryJalloHOj JIMHUjH, J03BOJbaBa ce J1a AcO/buHa
HaKHaJHE TEPMOHU30JIAIMje ca CBUM 3aBPIIIHUM cliojeBuUMa Oyze 10 15 cm yHyTap jaBHOT
pOCTOPA;

(3) xama je 31 KOju ce caHWpa Ha TPAHUIU Ca CYCETHOM MapIeIOM JO3BOJIUTH IMOCTABIhAHE
HaKHaJHE CIoJbHE M30anuje AedsprHe 10 15 cm, y3 caryiacHOCT cycena;

(4) xazma To MPOCTOPHE OKOTHOCTH OMOTYhaRBajy, 103BOJHEHO j€ HaKHATHO (hopMupame
CTaKJICHHKA aKO ce eladopaToM JoKake MoOO0JbIIake EHEPreTCKe ePUKACHOCTH 3TPAJIE;

2) IPUIIMKOM €HepreTcKe caHauuje moctojehux 3rpana, eprkepu U IpyTrd UCTYPEHH JIeTIOBU
Kao IITO Cy ABOCTpYKE (hacaje, CTaKIEHUIH, 3aCTaKJbEHE Tepace U Johe — CTaKJICHUIIH, Yrja



ce rpal)eBHHCKa JMHHU]ja MTOKJIAMA ca PErYJIA[IOHOM JIMHUjOM MOTY IIPEIa3uTH PETyIaliOHY
JUHU]Y U TO:

(1) makcumanuo 0,6 m o rpal)eBUHCKE JIMHUjE aKO je TPOTOAp MamH 01 3,5 m U ako je
pacrojame 10 CycelHe HacylpoTHE 3rpajie Mame o1l 12 m u To MakcumanHo Ha 50%
MOBpIIMHE yIU4YHe (hacaze ¥ Ha MUHIUMAJIHO) BUCHHHU O] 3 m U3HAJ TPOTOapa; U3y3eTHO KO
JTBOCTPYKHX (hacama 103BOJHEHO j€ IIEJOKYITHO MTOKpUBame (pacajie n3Hag MUHUMATTHO
JI03BOJbEHE BUCHHE;

(2) makcumainno 0,9 m ox rpal)eBUHCKE JIMHHU]E YKOJIUKO je TpoToap Behu ox 3,5 m, a
mupuHa yaure ox 12 1o 15 m u To makcumanao Ha 50% noBpuuHe ynu4He dacajae 1 Ha
MUHHMAJHOj BUCHHHU O] 3 m U3HAJ TPOTOApa; U3y3€THO KOJ IBOCTPYKUX (acaa J03BOJHEHO
Jj€ LIeTTOKYITHO IOKpUBame (hacasie N3HaJ MUHUMAIHO 103BOJbEHE BUCHHE;

(3) makcumaitao 1,2 m ako je Tporoap Behu ox 3,5 m, a mmpuna ynuie Beha og 15 m u To Ha
MakcumaiaHo 50% noBpmrHe ynudHe (acaie 1 Ha MUHUMAJTHO] BUCHHH OJ 3 M M3HAJ
TPOTOapa; U3y3eTHO KOJ ABOCTPYKUX (hacaaa J03BOJHECHO je MEeTOKYITHO TOKpUBamke dacaie
W3HaJ MUHUMAITHO J03BOJHCHE BUCHHE;

(4) Behu ucnaam HaJ3eMHUX €Ta)ka y OJJHOCY Ha rpal)eBUHCKY JIMHU]Y OJ1 HaBEJCHUX HUCY
J03BOJbEHU;

(5) ucnanu Ha nenoBuMa o0jeKaTa y KOMIAKTHUM OJIOKOBHMA OPHjEHTHUCAHU MTPeMa YIULU
HE CMejy YrpoKaBaTu MPUBATHOCT CyCeTHUX 00jeKaTa. XOpH30HTAIHA MPOjEKIIN]ja JINHH]je
WCIajza Mo)ke OUTH HajBHIIIE O] YIJIOM 01 45 CTETICHU O]l TPaHMIIC Imapiiesie 00jeKTa.

[TpunmkoM mpojeKToBama y3eTH y 003Up W TUTAHUPAHH Pa3BOj, OJHOCHO, aHATM3UPATH
yTHUI1a] TOCTOjehrX M TUTAaHMPAHUX CYCEIHMX 3Tpaja y CKIaay ca Bakehom ypOaHUCTHIKOM
peryJiaTuBOM.

ITPWJIOT" 5

Ycnosu kompopa

Jenan on1 rmaBHMX 33/1aTaka MPOjEKTAHTA je Jja CTBOPH OKPYXKEHE YHYTap U BaH 3rpajie Koje
j€ TIOZIECHO 3a CBE aKTUBHOCTH KOPUCHHUKA KOj€ Ce Ty JIeIIaBajy, T€ y CKIONY TeXHUYKE
JIOKyMEHTaIje Tpeda jaCHO HaBECTH CBE MPUMEHEHE MEPE U TEXHUYKA PellcHha 3a
MMOCTU3akE MPOjEKTOBAHMUX MTapameTapa komdopa.

Bazgymau komdop — kBanuTeT Bazayxa y 3rpagama ooe3oehyjy:
1) apXUTEKTOHCKE Mepe

(1) 3rpazme mMpojeKTOBAaTH TAKO JJa MAKCUMAITHO KOPUCTE MPUPOAHY BEHTUJIAIIN]Y, TSKUTH
oMoryhaBamy norpeyHe BEeHTHIIAIH]E;

(2) mpenBuAETH cHUCTEME KOHTPOJIE PUPOIHE BEHTUIIALIM]e KaKko O ce n30erao HeraTuBHU
ocehaj mpomaje.

2) cUCTEMH 3a KOHTPOJy KBaJIUTETa Ba3ayxa



(1) mpenopyudyje ce yrpaama cucTeMa IpuHyIHEe (BEIITaYKe) BEHTUIIAIN]E ca TIPOITUCAHIM
OpojeM M3MeHa Ha 4Jac, T7ie Hije Moryhe moctuhu 3axTeBaHe KapaKTePUCTUKE Ba3TyITHOT
KoMdopa MpocTopa MPUPOJHOM BEHTUIIALIN]OM;

(2) noBoheme cBexer Bazayxa MPUHYIHOM BEHTHIIAIN]OM PETYIIHIIE Ce IpeMa CTBAPHUM
notpebama ontepeheHOCTH 1 BpeMeHy Kajla ce KOPUCHHIIN HaJla3e y IPOCTOPHjU;

(3) cBu 06jexTu npeko 500 m2, Koju UMajy MPUHYIHY BEHTHIAIH]Y, MOpajy UMaTh yrpaleHe
pa3MemHUBaye TOILIOTE KOJH PEKYIEPHUIITY TOIUIOTY OTHAIHOT Ba3ayXa, a MUHUMAITHA
JI03BOJbEHA BPETHOCT €(pUKACHOCTH peKyIeparopa je:

— peKymnepaTopu BoJa — Ba3ayX, 3MMCKHU TEMIIEPAaTYPCKH CTENEH KOPUCHOCTH, 1| > 50 %;
— peKynepaTopu Ba3lyX — Ba3ayX, 3MMCKU TEMIEPATypCKU CTENEH KOPUCHOCTH, 1 = 70 %;

(4) yrpanma ypehaja 3a pekynepalyjy TOIUIOTe Hije 00aBe3Ha KOJI BEHTHUJIAIM]je ca IPOTOKOM
Bazayxa 10 300 m3/h u y noceOHUM ciryyajeBUMa (HIP. U3BOP TOKCUYHUX WIIN
€KCIUTO3M]CKUX MaTepHja) U y cllydajeBUMa Kajia je I0Ka3aHo Jla TO HHje Moryhe n3BecTu;

(5) perenepaTuBHH pa3MEHUBAYN TOIUIOTE MOTY C€ KOPUCTUTH CaMo y CcllydajeBUMa Kaaa
OTIIaJIHU Ba3yX HE CaIp>Ku AYBAHCKU UM, HEMIPHjaTHE MUPHCE WJIH JIPYTe IITETHE
3arahuBaue.

Tormnotau kKomMdop ce 06e306el)yje TOKOM 11esie TOANHE MPOjEeKTOBAmbEM 3rpajie y CKIaay ca
MepaMma eHepreTcky epukacHe apXUTEKTYpe U APYTHM HEOITXOJHUM apXUTEKTOHCKO-
rpal)eBUHCKUM pelemhimMa:

1) npaBUIHUM TMMEH3MOHUCAKHEM €JIEMEHATa OMOTAYa;
2) 3alITUTOM O] CYHUYEBOT 3payema;

3) xopuithemeM TepMHUKE Mace;

4) macUBHUM/TIpUPOTHUM HOhHUM XJ1ah)emheM;

5) TOTUIOTHUM 30HUPAEM 3TPAJIC;

6) o0IMKOBamk-EM 3rpajie, U/WUiK CEHUIMMA WU 3aCTOpUMa Y IIEpUOy MPErpeBama, CIpednTH
YTHLAj IUPEKTHOT CYHUYEBOT 3paveiha;

OBHUM HaBeJICHUM MMACHBHUM Mepama 00e30eIuTH J1a ce TeMIIepaType Yy 3rpaju OJIpKaBajy y
rpanuIiama Kkomdopa y 3aBUCHOCTH 0J1 HaMeHe 00jeKTa Ae(UHUCAHOT OBUM IPABHIITHUKOM.

O06e30eauTH Aa ce YCIOBH TEMIIEPAaTypPHUX HUBOA Y 3TrPaid OAPIKaBajy y rpaHUIIaMa
nedunucanum y [punory 6 — Ta6enu 6.5 — JloOuim TOmioTe o JbyIU U ICKTPUIHUX
ypehaja koja je mramriana y3 oBaj MpaBUIIHUK M YNHU FETOB CACTaBHU JI€O0.

Tek momTo cy UCHPIIbEHE CBE apXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKE MOTYNHOCTH 3a MOCTU3AHE
TOIJIOTHOT KOM(Opa OBUM METOJ[aMa, MOTY CE€ YBECTH CHCTEMH 3a Tpejame, xnaheme u
BEHTHJIAIH]Y.

CeetnocHu koMpop y 3rpaau 06e36ehyje ce yBohemeM MpUpoHOT CBETIa U BEIITAaYKUM
OCBETJHCHHCM.



YBohemeM nIpUpoTHOT CBETIIA:

1) mpuMeHUTH Mepe HEOMXOIHE 32 MAKCUMATHO yBO)eHhe THEBHE CBETIIOCTH Y IPOCTOPH]E Y3
MUHUMAaJTHO KOpUIITheme BEIITauYKOT OCBETIhEIbhA;

2) netu 00e30eUTH MakcUMalaH ynaa Iudy3HOT 1 MUHUMAJIaH yraj IUPEKTHOT CYHYEBOT
3padema yrnorpeOboM CeHHIIa U 3aCTOPa;

3) cucTemMH 3alITHTE O] CYHUEBOT 3payetha Mopajy Aa oMoryhe 10BOJbHY KOJHMUMHY JHEBHE
CBETJIOCTH Yy IpocTOpHjamMa 0e3 KopuIllihema BeITauKOT OCBETIhEHA;

4) 006e30eauTn erKacHy KOHTPOITY OJbECKa O/ CYHUEBOT 3pavueHha y3 3a/IpiKaBambe
MPOIKCAHOT HUBOA OCBETJHCHOCTH;

WHTEeH3UTET BeIITauKOT OCBETIhEH-a MIPOCTOpHja Tpeba a Oy/ie MPojeKTOBaH y CKIaay ca
HaMEHOM.

3BydHH KOMGODP KOjJH CE€ OJHOCH Ha JbYJIE M Ka0 MPHjEMHUKE B KA0 U3BOPE 3BYKa MTOCTHKE CE
cnenehum mMepama:

1) anexBaTHOM M30JIAIMjOM O] Ba3AYIIHOT 3ByKa YHYTpPAIIBUX rpal)eBUHCKUX eJIeMeHaTa
(3u10BM, TaBaHUIIE, BpaTa);

2) aJIeKBaTHOM HM30JIAI[1jOM OJ] Ba3yLIHOT 3ByKa CHOJbALIBUX Ipal)eBUHCKUX eJIeMeHaTa
(criospalImby 3U10BH, (hacaTHU OTBOPH, KDOBHU OMOTAYH);

3) agexkBaTHOM HM30JIAIM]OM TTOI0BA M 3UI0BA O] 3ByKa yJapa;

4) mpuxBaTJbUBUM HMBOOM 3BYYHOT MPUTHCKA 3BYKOBA Y IPOCTOpHjama, yKJbydyjyhu u 6mo
KOjH 3BYK KOjU C€ KOPHUCTH 32 MAaCKUPambE MPECIyIaBama;

5) ageKkBaTHUM aKyCTHYKHUM OJ3MBOM IPOCTOPH]a WU TIPOCTOPA KOJUM ce oapehyje ayjHocT
Y KBJIUTET KOPHCHUX 3BYKOBA;

6) aIeKBaTHUM IMPOjEKTOBAKHEM CHCTEMA MHCTAJAIMja KOje He CMejy Jla HapyIile MPeTX0THO
HaBeJieHe rpal)eBHHCKE U apXUTEKTOHCKE Mepe 3a MOCTH3amke 3ByUHOT KoMpopa.

ITPHJIOT" 6

Merononoruja ogpehuBama eHepreTcKux neppopMancu 3rpaja: opehuBame TOIUIIHE
moTpeOHEe TOIUIOTE 3a rpejamke, YKYIMHE TOANIIbBE (PUHATHE U PUMapHE EHEPTH]E, TOIUIITHE
emucuje CO2, pepepeHTHN KIMMATCKH MTOIAIU U IPETIOPYUYCHE BPEITHOCTH YITa3HUX
napameTapa 3a mpopadyH

6.1 Metoznonoruja oapehuBama eHepreTckux nephopmaHcu 3rpaja

TabGena 6.1 — Metomosoruja 3a oapehuBame roIuimkHe MOTPeOHE TOTUIOTE 33 TPejarke
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Tabena 6.2 — CterneH KOPUCHOCTH MOCTPOjeHba 3a Tpejame

VYKyITHH CTETeH KOPUCHOCTH TIOCTPOjeha 3a rpejamke 00yXxBaTa CTENeH KOPUCHOCTH KOTJIa,
[IEBHE MPEKE M CUCTEMa ayTOMAaTCKE perylamuje:

N =Nk X Ne X Nr [-], aume cy oOyxBahenu ryouiu cuctema 3a rpejame Q.

1. KotnoBu
Kotnosu 6e3 perynanuje 0,65
Kotnosu 1o 50 kW ca pyunom 0.68
peryanujom ’
IBpcTo ropuso Kotnosu npexo 50 kW ca 072
T00pOM PYyYHOM PEryJIaiiijoM ’
Kotnosu go 175 kW ca 0.75
MEXAHUYKOM PEryJIalujom ’




Kotmosu nipexo 175 kW ca

rpejama

J00pOM MEXaHUYKOM 0,83
perymnanujom
Kotmosu no 50 kW ca py4yHOM 0.81 - 0.83
perynanujom
TeuHo ropuso
Kornosu nmpexo 50 kW'ca 0.83 - 0.87
ayTOMaTCKOM peryJialujomM
Kotnosu go 100 kW ca 0.80 — 0.88
MIPUPOJTHOM MPOMAjOM
I'acoBuro ropuso
K
otyioBH 1ipexo 100 k.W ca 0.88 — 0.94
MPUHYIHOM ITPOMajoM
2. lleBHa mpexa
Hewuzonosana nieBHa Mpexa yHyTap TEPMUUKOT OMOTaya 0.95
3rpaje ’
M3o0n0BaHa 11eBHA MpeXka y Jely HerpejaHor mpocTopa 0.08
3rpaje ’
[Ipenu3onoBane 11€BU TOILIOBOIHE MPEKE NaJbUHCKOT 0.88 — 0.92

3. Cucrem perynaruje

Hauun perynaruje

ca 1moacjioM Ha 30HC

0e3 mojiese Ha 30HeE

AyToMarcka LeHTpaJIHa 1

perynanuja

' 1,0 0,95
JIOKaJIHa peryJanmja
Ayromarkca uel.{TpanHa 0.95 0,92
perynanuja
Pyuna nenrtpanna 0.92 0,90

Tab6emna 6.3 - bpoj crenien mana 3a rpejamwe HDD u cpeqma TeMIipaTypa IpejHOT eproia
OH,mn 32 MecTa y Peny6nuiin Cpouju

MECTO HDD HD Oumn | MECTO HDD HD OH.mn
AsexcuHar 2517 176 5,7 JleckoBair 2625 181 5,5
beorpan 2520 175 5,6 IToxapeBan 2588 181 5,7
beuej 2797 184 4,8 Herotun 2818 183 4,6
bop 3100 200 4,5 Hum 2613 179 5.4




BameBo 2784 192 5,5 Hosu Can 2679 181 5,2
Bpame 2675 182 53 | Ianueso 2712 182 5.1
Bpumar 2556 180 58 | Iupor 2610 180 5.5
iﬁ;ﬁom 3078 | 208 52 | Tpoxymme | 2604 186

TusunGape | 3839 | 243 42 | Cenra 2824 187 49
3ajeuap 2880 192 5 | Cmenepeso | 2610 180 5,5
3natu6op 3728 | 239 44 | Combop 2850 190

3pemauH 2748 182 4,9 E‘; ;ﬁg‘;ﬁn 2496 177 5,9
Jaronuna 2599 | 178 5,4 E/Ip;;‘:;‘zma 2738 | 185 5.2
Kuknnnma 2763 183 4,9 Vixkune 3015 201

Konaonunk 5349 311 2,8 Yayax 2755 190 5,5
Kparyjesan 2610 180 5,5 hymnpuja 2380 163 5,4
KpasseBo 2628 180 5.4 [abarx 2588 181 5,7
Kpymesar 2654 183 55 | llux 2686 184 5.4

TaGena 6.4 — [TorpeOHa MUHUMAaNHA 1€0JbHHA TEPMUUKE U30JIAIH]€ LIEBOB

0Jla U pe3epBoapa
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292

~ 394

219 -521

pe3epBoapu

JleOpuna
M30JaImje
[mm]

40

50

60

70

80
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Tabema 6.6 — PAKTOP CCCHMCHOCTH IIPALE YENST OKKTHHX 00jexaTa

Kopexkunons fuaktop F,.

o 1 45" E']'J_I[ -

Yrao [ J H.3 i
L] 1.6 1.1 1.4
10 0,97 1,95 1,00 "
20 043 .82 .98

an 0.2 0,70 0,94

40 0,46 0,61 00,90

Tabena 6.7 — Masrop GCEHHEHOCTH APRIE VENE] HACTPSIHILA

Kopexumonn gaxtop F,,

= 45" CT1H Bepmarkarsn npeces
Yeao ['] 1.3 C
0 1.0 100 1.0 &

30 0,90 .89 0,91

45 0,74 0,76 0,80

Gl (.50 (L58 (166

Tabena 6.8 — daxTop oceHMeHOCTH Irpage yenel BepTHEATHHY HCIyeTa Ha dacain

Koperunonn darrop Fu
za 45" CTTI
Vrao[] ] n.3 £

0 1,00 1,00 1,00

XOPHIDHTANHH NPecek

3 (.44 (.92 [ .06

: A
45 0.84 .84 1.0

_ | S— ey SS——
il 0,72 0,75 1,00

dakTop 3aceHYEHA, fs

EnemenTu 3a 3aceHUeHE Cy €IEMEHTH KOjU CIIpedaBajy Win OrpaHnYaBajy HHCOJIAIN]Y: Ha
OCHOBY Tonorpaduje (yTHIiaj mojioxaja 3rpajie y oJJHoCy Ha mpodui1 TepeHa, y OHOCY Ha
CyCeIIHE — 3rpajie KOj€ j€ Ha/IBUIIIaBajy U CJ1.); HA OCHOBY KOHCTPYKTHBHOT pEIIcHa 3rpajie —



U3IJIea CIOJbIEr OMOTaua (OaIKOHH, JIohe, HCTYpEHHU €JIEMEHTH — €pKepH, IIPENyCTH, U
CIL.).; HA OCHOBY ITOCEOHMX (TIOMEPJHUBUX) €JIEMEHATA 32 3aceHYCH-E (HOBHja pelleHha).

dakTop 3aceHYCHA, fs, MOXKE CE U3pauyHABaTH Ha I0jeTHOCTABJbEHN HAUHH:
fs = 0,9 3a He3aceHUeHU (HE3aKIIOHECHH) TIOJI0KA];

fs = 0,6 3a 3aceH4eHH (3aKIIOHCHH) TTOJIOKA].

EdexTuBHM cTENeH MPOMYCTIEUBOCTH CHEPTH]E, gw:

VYKymaH cTerneH NpomyCcTJbUBOCTH €HEPrHje TPAaHCIAPEHTHUX MOBPIIMHA, g, J€ IE0 EHEPTH]E
CyHueBoT 3pauema Koja ce€ Kpo3 3aCTakJbEehE Mpeiaje MPOCTOPH]U, TIPH TOIFIOTHOM MPOTOKY
KOjH je yIpaBaH Ha MOBPIIUHY (YECTO ce OBa BEIMUYMHA 0OesexkaBa ca gn Tj. g = gr).

PauyHcke (IpojekTHE) BPEITHOCTH 32 YKYIIaH CTENEH MPOMYCT/bUBOCTH EHEPTHje 3a
pas3IuuuTa 3aCTaKbema, g, 1aTe cy y Tabenu 3.2.1 oBor mpuiora.

VYcnen 3anpspaHOCTH CTAaKIIA U OJICTYIIalkha y OJHOCY Ha yIagHu yrao (pasnuyuuto ox 90°),
e(eKTHUBHH CTETEeH MPOIYyCTJLUBOCTH €HEPruje, gw, YCBaja ce ca BpeAHohy:

g =08=g

3uMcke Oarure

ConapHu IOTOIM TOILIOTE KPO3 3UMCKE Oarre Mory ce oxpehuBatu npuMeHoOM
10jeTHOCTABJLEHOT TOCTYIKA: YpauyHaBa c€ caMO TOIUIOTHH JIOTOK KOjH C€ TUPEKTHO 00uja
MIPEKO CIIOJBAIHET 3aCTAKIbEHha 3UMCKE OAITE U MPEHOCH CE IPEKO YHYTPAIIHET
OCTaKJbeHa (OCTaKJbeHhE M3Mel)y 3rpajic U Ha By HACIOWmEHE 3UMCKE OaITe) y poCcTOpH]jy/-
€; IPH TOME CE Y MPOpayuyH y3UMajy M €BEHTYyalHa 3aC€HUCHa 01 KpOBa 3UMCKe Oarre.

TpancnapeHTHE TOIUIOTHE U30JIallHje

TpancnapeHTHE TOIUIOTHE M30JIallHje IPUIaIajy Ipylu HOBUjUX MaTepujana. TomioTHr
JOTOLM KPO3 TpaHCHIAPEHTHE TOIUIOTHE M30JIAIIH]e ITOCEOHO Ce U3padyHaBajy.

Tabena 6.9 — Cpenmwe cyme CyHUeBOT 3pauea U cpefilhba MecedHa TeMIleparypa CrojbHOT
Ba3jnyxa

B T J il W v W Wil Wil [ X ¥ | Al ] Fima
Cpens.a MeceiHa
i 1| i | T 12,5 1.5 206 P FAS 1.7 12,7 [ 4.8 L1 -
Tl M ATYRE | L)
O
R} 42,75 | 6035 (103,664 133,65 170,43 181, 23| 182.83[ 170, 43) 127,56 | 50,64 | 4550 | 33,87 36&
LS ¥
i J
& . . G420 | TEUE | G643 ) BGTI | BGFE | 8143 | S0 | 9943 | 107 26 | 100 2| GESR | 52.80] 455
F- KR M)
o
1 TR
E - S A267 | 55| TREO] D605 112 90 116 TA[13S 23184 3T B 32 | 6737 | J4ET | 2553 30
I:.? kR m |
C
|"|.l.f|.h'|n": 1742 | 2230 0 25 04 | 4254 | 56,52 | GERE | BE2T | s283 ] 3070 | 2908 1T E3 ] 14,30 1485
HDO = 25210 585 | 458 f 37 102 0l 0 1] [1] [i] 101 33 | 53




Hanomena: Bpennocrtu cpenmux cyma CyHueBOr 3pauema JaTux y Tabenu 6.9 xopucre ce 3a
npopavyyH nooutaka TorioTe o CyHYEBOT 3pauekha 3a CBE JIOKAIH]je Ha TEPUTOPH]U
Penry6nke Cpouje.

Tab6ema 6.10 — OpujeHTanyja y XOpUu30HTAIHO] paBHU U HAaruOW KOCHUX MTOBPIIIMHA

CiprjeHTanmyja gacannmy naosa* YraosH Harnda KOCHX ToBpIHEa**

*Hamomena: OpjeHtanuja dacagHux 3u0Ba 3rpajie AehUHUIIE Ce TpeMa MPETEIKHO]
OpJEHTAIIHM]H Ka JeJTHO] OJ1 YETUPHU CTpaHe CBeTa (MCTOK, 3amal, CeBEp U JyT) U Y 3aBUCHOCTH
OJ1 TIPETEKHE OpjEHTAIM]je YCBajajy € BPEAHOCTH cpeambix cyma CyHUYEBOT 3padyema 13
tabene 6.9.

** HarmomeHa: YKOJIMKO Ce MpopadyH paau 3a Koce dacagHe eJIeMEeHTe, TOTPEOHO je
M3BPIIUTH KOPEKIIN]Y CPEABUX CyMa CYHUEBOT 3padema, U TO Ha cliefehn HauuH:

1. 3a yrao Haruba -15°< y < +15° - He BpiHM ce KopekIiyja, Beh ce moBpumHa TpeTupa Kao
BEPTHUKAJHA;

2. 3a yrao Haru0a +30°< y < +75° - KopekI#ja ce BpIIH [IpeMa jeTHaYnHU:

Ui = :.ll_l.u.l.' Aith ':‘-r:l-l[';;":l T .E". b M
3. 3a yrao Haru0a +75°< y < +90° - He BpIIM ce KOpeKIrja, Beh ce MOBpIIMHA TPETUpa Kao
XOpU30HTAJIHA.

TabGena 6.11 — Jlo3BOJbeHA TOIMIIIHA TOTPOIITHA (DUHAIHE EHEPTH]|e

3rpane Mopajy OMTH POjeKTOBaHE TAKO J1a HEe MPEMAIllyjy J03BOJbEHY T'OJIUIIY MOTPOLIY
eHepruje nponucany y Tabemu 6.11.

* Hamomena: Bpennoctu neduHucane y koyonu 2 y tTabemnama 6.11a u 6.116 npuBpemeror
Cy KapakTepa M Ha CHa3u Ccy 110 ycBajama Hanmonansaor [Iporpamckor [Takera 3a
oapehuBame MOTPOILHE CHEPTH]E.

Bpennoctu u3 xonone Op. 3, Tabena 6.11a u 6.116 npopauynaBahe ce momohy Harmonamuor
[Tporpamckor Ilakera 3a onpehuBame NOTPOIIHE CHEPTHje, IO YCBajamhy OBOT IMaKeTa.



Tabena 6.11a — Jlo3BoJbeHA TOIUIIIHA TOTPOIIHA (UHATHE EHEPTHje — HOBE 3rpajie

Jlo3BoJbeHa MaKCHMaIHa

Jlo3BOJbEHA TOAUIIIHA
ynoTpeda mpuMapHe
EHEepTHje 3a Tpejame,

JACJIaTHOCTHUMA

TOUIIIEHA
xnaheme, caHuTapHy TOTLTY
P5. | BPCTA 3TPAJIE HOTPOIIbHA BOJLy, BEHTUJIALA]Y U
SHEpTHje 3a Tpejame BCIITATKO
[kWh/mza] OCBECTJbCHEC
[kWh/m?a]
1 2 3
(mpopauyH iomohy
L crtamOeHe 3rpaje ca 65 HaroHaIHOT
JeITHUM CTaHOM
[Iporpamckor Ilakera)
crambeHe 3rpaje ca (mpopatdyH momohy
2. JTBA VUTA BHIIIE 60 Harmonasuor
CTaHOBa IMporpamckor ITakera)
(mpopauyH nomohy
3 yIpaBHE U TIOCJIOBHE 55 HaroHaIHOT
3rpanue
[Iporpamckor Ilakera)
(mpopauyH niomohy
n 3rpajie HaMemhEeHe 65 HaroHaIHOT
oOpa3oBamy
[Iporpamckor Ilakera)
3rpajiec HAMEHCHE (mpopadyH momohy
5. 3paBCTBY U 100 Hannonannor IIporpamckor
COIIMjaJTHO] 3aIITHTH [TakeTta)
3rpajie HaMehEeHe (mpopauyH nomohy
6. TypU3MY U 90 Hanmonannor Ilporpamckor
YTOCTUTEJbCTBY [Takera)
(mpopauyHn momohy
3rpajie HaMemhEeHe
7. CHOPTY H beKDeaLi 80 Hannonannor [Iporpamckor
PLy # perpeativ] [Takera)
3rpajie HaMemhEeHe
(mpopauyHn momohy
TPrOBUHU U
8. CITVKHIM 70 Hanmonanuor Iporpamckor
YOIy [Takera)




3rpaje 3a apyre
HaMEHe KOje KOpHUCTe
EHeprujy
ykibydyjyhu u
MEIIOBUTE HAMEHE

(mpopauyH iomohy
Haumumonanunor IIporpamckor
ITakera)

Tabena 6.116 — J{o3BosbeHa TOAMIIHA TIOTPOIITHA PUHAIHE eHepruje — mocrojehe 3rpane

Jlo3BoJbeHA MaKCUMaIHa
TOJIAIITEGA TTOTPOIITHHA

Jl03BOJbEHA TOAUIIIHA
ynotrpeba [IPUMAPHE
EHEepTHje 3a Tpejame,

TProBUHU U

PB BPCTA 3TPA IIE eHeerje 3a rpejaH)e XnaljeH,e, CaHI/ITapHy. TOILTY
BOJY, BEHTHJIALU]Y U
[kWh/m?a] BEIIITAYKO OCBETIHEHHE
[kWh/m?a]
1 2 3
h
crtamOeHe 3rpaje ca (mpopastyr nomohy
1. ) 75 Hanmonanuor Iporpamckor
JEIHUM CTaHOM
ITakera)
crtamOeHe 3rpaje ca (mpopauyHn nomohy
2. IIBA WJIH BUILIE 70 Hanmonannor I[porpamckor
CTaHOBA [Takera)
(mpopauyH nomohy
yIpaBHE U TIOCJIOBHE
3. 65 Hanmonannor I[porpamckor
3rpanue
[Takera)
(mpopauyH nomohy
3rpajic HaMEHCHE
4. 75 Hanumonanuor Iporpamckor
oOpazoBamy
ITakera)
3rpajic HAMEHCHE (mpopauyyH momohy
5. 3paBCTBY U 120 Haumonanuor IIporpamckor
COIIMjaTHO] 3aIITHTH [TakeTa)
3rpajie HaMemhEeHe (mpopadyyH nomohy
6. TypU3MY H 100 Hanmonannor Iporpamckor
YTOCTUTEJbCTBY [Takera)
h
3rpajie HaMeHmhEeHe (mpopariyH roohy
7. CHODTY 1 DeKbearli 90 Hanwnonannor I[Iporpamckor
PLy # perpeativ] [Takera)
8. 3rpajic HAMEHCHE 30 (mpopauyH momohy

Hanmonanunor IIporpamckor




YCIY>KHUM
JeIaTHOCTHUMA

[Takera)

3rpajie 3a apyre
HaMEeHe KOje€ KOpUCTE
9. EHEePTUjy
yKIbY4qyjyhu n
MEIIIOBUTE HAMEHE

(mpopauyn nomohy
Hammonannor IIporpamckor
[Takera)

Tabemna 6.12 — dakTopu npeTBapama 3a MpopadyHaBamke TOIUIITHE TPUMapHE CHEPrHuje 3a
MOjeIMHE BPCTE U3BOPA TOIUIOTE

OAKTOP
EHEPTEHT
[TPETBAPABA

YJb€ 32 JIOKECHE 1,2
rac 1,1
yrasb 1,3
IpBeHa Omomaca 0,1
eJICKTPUYHA CHEepPTrHja 2,5
JaJbUHCKO Ipejame Ha (POCUITHA TOpUBa 1,8
JAJbUHCKO TPejarhe KOTeHEPAIIH]jOM 1,0

[Nogumima mpumapHa eHepruja 3a pyHKIImoHUCamke 3rpaae oapelyje ce Tako mTo ce

TOUIIKHA JOBEICHA CHEPIHja 3a pajl CUCTeMa y 3rpaJii TOMHOXH ca (DaKTOpOM IpeTBapamba
onpehennm y Tabenu 6.12.

Ta6ena 6.13 — Cnennduune emucuje CO2 3a nojeuHe BpCTe eHEpreHara

TOIIJIOTA

Eneprent I[To jequHMIM TOpUBA [To jenuHUITM eHEPTH]E
3eMHHU rac 1,9 kg/m3 0,20 kg/kWh
TCUHHN

2.9 kg/k 0,215 kg/kWh
HaTHH rac &xe &
eKCTpa JIaKO
yJbe 3a 2,6 kg/l 0,265 kg/kWh
TIOKEHE
HAKO YIBE3A 1 3 5 ko/ke 0,28 ke/kWh
JIOXKCHE
AABHICEA 1 () 33 kg/kWh 0,33 kg/kWh*




eneKTpI./IIIHa 0.53 ke/kWh 0.53 kekWh
eHepruja

ff:ﬁ:hf)m 1.5 ke/kg 0,32 kg/kWh
fﬁﬁf | 188 kerke 0,40 kg/kWh
zﬁ:}:n) 1.0kg/ke 0,33 kg/kWh

*Hamomena: Ilogamnu ce KopucTe y ciydajy Kaja uCropyduialn eHepreHTa He HaBee
€MHCH]y 3a CBOj U3BOP EHEPreHara, OJHOCHO HEpryje.

[Tpopauyn emucuje CO> 1 MoKka3aTesbu:

1) emucuje CO2, Koje HacTaHy TOKOM (PYHKIIMOHHCama 00jeKTa, oapel)yjy ce Ha OCHOBY
noaaraka crnenuduane emucuje CO> 3a MojeuHe U3BOPE SHEPTH]E, TAKO MITO CE TOIUIITHA
noTpeOHa MpuMapHa eHepruja 3a GyHKIIMOHUCamke 00jeKTa, mpema oapehenom uzBopy
eHepruje, MOMHOXH npurianajyhum nogatkom crenuduyane emucuje CO2, Koju je nat y
Tabenu 6.13 oBOr IpaBUITHUKA U BPETHOCTH cadepy;

2) nokasarespu emucuje COz u3paxanajy ce y o0muky rogummux emucuja CO:2 [kg/a] n
crennUUHNX TOAUIIHBLUX eMHUCHja Ha jeaunmiy nospimuHe CO» [kg/m?al.

IMPUJIOTL 7

Eneprercku nmokasarespH 3a pacxJiaJHe arperate Koju ce KopucTe 3a nmorpede xmnahema y
3rpajgama

TaGena 7.1 — EHeprercku nokasaresby 3a pa3jIMuUTe BPCTE pacxjaJHUX arperata

Bpcra pacxnannux arperata (PA) EER COP ESEER

Euro
[Tpo6a mo: prEN 14511 prEN 14511

vent
Baznymno xnahenu PA 2,90 3,00 3,00
Baznymno xnahenu PA ca npuksbydHuM 2.50 2.80 3.00
KaHaJIUMa
Baznymno XJ:IaljeHI/I PA 3a noBpmmHCcKO 3.65 3.90 4.0
xnaheme/rpejame
Bogeno xnahenu RA — csu no 1500 kW

4,65 4,15 4,25

RA ca xnmunHMUM KoMIpecopuma




Boneno xnahenn RA — ciupanuu, BUjuaHu

KOHACH3aTOPOM

_ - 5,00
komrp. g0 500 kW

Boneno xnahenn RA — Bujuanu xomrp. 5.00
500-1000 kW ’
Boneno xnmahenn RA — nearpud. 5,15
KOMITIPECOp 110 _ - 5,80
500 kW 500-1000 kW wuznan 1000 kW 6.30
Baznymno XJ:IaljeHI/I RA 3a noBpmuHcKo 4.9 42 5.00
xnaheme/rpejame

RA ca ynasmenum 34 B 3.60

AOGCOpIIIMOHN — Ba3IYIIHO/BOJICHO
xsalhenu, JeqHocTeneHn

JBocTenenu

* COP Baxu 3a mepema 1o ARI u ekBuBanentan je EER 6e3 y3umama y 003up monaTHe

CJICKTPUYHC CHAre.

* EER n COP Baxxe 3a nojeuny jeAMHULlY. Bpennoctu Bake 3a Ba3aymHo xiaheHe
pacxmnagne arperate 10 600 kW u Bogeno xmnahene 1o 1500 kW, ocum Tamo rae cy HaBeeHe
Behe cHare. Y npojekTy Tpeba HaBecTH MoJaTak 0 KOpUITheHoj BpeTHOCTH.

TaGena 7.2 — @axTop eneprercke epukacHoctd EER, BojieHO XaheHH cuctemMu

EER
RacxmagHa Xnahena | IlIpoceuna Kumnan Typ6un-
* 1503051 . CKH
Pacxmammm | L0 BOAa | TEMIICpaTypa Bujarin KOMIIpe-
MEIMjyM | ynas3/usnas [ yspas HCTapa-Bama cnupanay | KOMIPECOp cop
oC KOMIIpECOp ol 200 kW
°C °C on
o 10xW | A0 2MW g0,
o 1,5 MW 10 8 MW
6 4,0 4,5 52
27/33
14 4,6 53 59
R134a
6 3,1 2,9 4,1
40/45
14 3,7 3,7 4.8
R407¢ 27/33 6 3,8 4,2 -




14 8 44 4.9 _
6 0 3,0 2,7 _
40/45
14 8 3,6 3.3 -
6 0 3,6 - -
27/33
14 8 42 _ _
R410A
6 0 2.8 _ _
40/45
14 8 3.3 _ _
6 0 _ 4.6 _
27/33
14 8 _ 5.4 _
R717
6 0 _ 3,1 _
40/45
14 8 _ 3,7 _

* cyBu cucreM: 40/45
* cucTeM ucnapaBamwa: 27/33

TaGena 7.3 — @axTop eneprercke epukacHoctd EER, Ba3ayniHo xjaal)eHu cucreMu

Xnahena [Ipoceuna EER
RacxnaHu BOMA | temmeparypa Kiunuu uim Bujuanu
MeJHjyM U383 | ycnapaBama | CIMpanTHu KOMIPECOP KOMITPECOp

°C °C 10 kW — 1,5 MW 200 kW — 2 MW

6 0 2,8 3,0
R134a

14 8 3,5 3,7

6 0 2,5 2,7
R407c

14 8 3,2 34

6 0 2.4 =
R410A

14 8 3,1 -

6 0 - 3,2

R717
14 8 - 3,9

Tabena 7.4 — @akrop eneprercke epukacHocTy EER 3a coOHe pacxiaane ypehaje, Ba3ayIHo
xjal)eHu cucTeMu, YHjH je pacXJIaJHu YIruHaK Mamku of 12 kW

Bpcra pacxnaanor ypehaja EER




KomnakTHa jenuHHMIIAa MOHTHpPAHA Ha TIPO30PY r6
WA 3UIY ’

Cnur cucrem 2,7
MynTH — CIUTUT CUCTEM 2,9

Tab6emna 7.5 — ®akrop eneprercke edpuxacHocTu EER 3a coOHe pacxiagHe ypehaje, Ba3aynHo
xJ1al)eHu cucTeMH, 4uju je pacxyaaau yuuHak Behu ox 12 Kw

Bpcra pacxnagne jequnuiie EER

VREF cucrem (variable refrigerant flow ) 3,5




